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Gysgaca beyan

Yimy is yerli ¢ig mallardan gidrofob diiziimli yol gurlusyk materiallaryny tayyarlamaklyga
bagyslanan. Cagyl daslaryna lignosulfonat erginleri sindirmeklik ¢agyl daglarynyn has yokary
markalaryny almaga miimkingilik berydr. Karbonatly ¢agyl bilen kiikiirt ergininin arasyndaky
intensiw ozara tdsirin we kapillyar sindiris hadysasynyn esasynda dag jynsynyn ¢un gatlaklaryndaky
oyjiikleri kiikiirt bilen dolduryar. Cagyl dagy orta fraksiya yagdaya ¢enli dowliip tayyarlanylyar we
barlaghana sertlerinde pe¢de 170-180°C gyzdyrylyar. Kiikiirt 135-150°C aralyk derejede gyzdyrylyar.
Inert gazlary —140°C-e ¢enli sowadylyar we kiikiirt ergini emulgator bilen garylyar. Kiikiirtli
cagla berklik bermek iicin tayyarlanyan bitum 0,5%-1,0% gatnasykda gosulyar. Garylan erginin
gozenekde aylanmagy bilen caglyn dasgyna kiikiirt hem-de emulgator yapysyp galyar we iri desikden
(20—40 mm fraksiya geger yaly) asak diisyar. Netijede, barlaghana sertlerinde ayaza we suwa
cydamlylyk hdésiyetlerine eye bolan yol gurlusyk materialy tayyarlanyldy.

Esasy sozler: asfalt sement-beton, karbonatly cagyl, bitum.

Berkarar dowletimizinl tize eyyamynyil Galkynysy dowriinde yurdumyzyn sazlasykly Ostlisinin
mohiim serti bolan, su giintin talaplaryna layyk gelyédn yol gurlusyk diiziiminin doredilmegi dowlet
syyasatynyn ileri tutulyan ugurlarynyn biri bolup duryar. Gahryman Arkadagymyzyn hem-de
Arkadagly Gahryman Serdarymyzyn parasatly yolbas¢ylygynda tdze yollaryn, kopugurly awtomobil
koprilerinin, yolagey duralgalarynyn gurulmagyna, seyle hem yollaryn gurlusygynda dowrebap yol
gurlusyk masynlarynyf, tize tehnologiyalaryii ulanylmagyna uly iins berilyir. Yurdumyzyi yol-
gurlusyk pudagyny Osdiirmekde, diinyininn 6sen tehnologiyalaryna layyklykda dowrebaplasdyrmakda
hem-de onun iistagyr ulag miimkingiliklerini yokarlandyrmakda gin mdcberli isler alnyp barylyar.
Ylmyn we tehnologiyanyn soiiky gazananlaryna esaslanyan 6nidebaryjy tehnologiyalaryn we kidmil
tejribelerin ginden ornasdyrylmagy ulag pudagynyn basdeslige ukyplylygyny yokarlandyrmaga hem-
de innowasion Osiisini iipjlin etmage yardam beryar.

Ygtybarly asfalt ortiiklerin ulanylmagy yokary ekspluatasion hile eye bolyan yol gurlusygyny
doretmége miimkincilik beryédr. Muna asfalt sement-beton mysal bolup biler. Ol kompozit materialy

* Déwranow M.D. e-mail: mergenmergen706@gmail.com

Gurbangeldiyew B.D. e-mail: begli4949@gmail.com
Pirmedow A.G. e-mail: pirmedovlar@gmail.com

95



M. Déwranow, B. Gurbangeldiyew, A. Pirmedow. Yerli cig mallaryfi esasynda gidrofob diiziimli yol gurlusyk materiallaryny
tayyarlamak

bolup, onda sement garyndysy bilen doldurylan, dykyzlandyrylan asfaltbetony (caglyn, ¢idganin we
asfaltyn garyndysyndan tayyarlanyan gurlusyk materialy) ulanmak bolyar.

a3

1-nji surat. Asfalt sement-beton (tayyar ortiigin gorniisi)

Asfalt sement-beton (/-nji surat)—bu ¢ylsyrymly gurlusyk materialy bolup, 6ziinde asfaltbetonyn
we sementbetonyn hdsiyetlerini birlesdirydr. Bu materialyn esasy bolup, yokary 6yjiikli asfaltbeton
karkas hokmiinde hyzmat edyéar. Bosluklar yokary gliy¢li sement bilen doldurylyar.

Beyleki birlesyian yol-gurlusyk materiallaryndan tapawutlylykda (kiikiirt asfalt-beton, rezin
ya-da ayna asfalt-beton we s.m.) degisli garyndyny diisemek we dykyzlandyrmak prosesinde alnan
(kiikiirt, rezin ya-da ayna-asfaltbeton), asfalt sement-beton 6zlinde iki sany materialy saklap dine
bir tayyarlanylysynda dél, eysem diiselisinde-de diiypgdter tapawutlanyandygy ti¢in ony birmenzes
usulda alyp bolmayar.

Seylelik bilen, asfaltbeton garyndysyny ondiirmek prosesinde we ony diisemek tapgyrynda
hokmany sertleriii biri hem garyndynyn temperaturasyny yokary saklamak (120°C-den pes dil), sol
bir wagtyn 6ziinde tayyarlanylanda we diiselende garyndy 30°C-den yokary bolmadyk temperaturada
yerine yetirilyar.

Sol sebdpden hem gyzgyn asfalt-beton garyndysyny we sement erginini bir bitewi materiala
owrlp birlesdirmeklik, dine olary ayratyn tayyarlamaklyk we gezekli-gezegine diisemeklik gds-goni
ortiigin gurlugygynyn prosesinde miimkindir.

Sonuii {igin hem tehnologiya yzygiderli 2 tapgyrdan ybarat bolar:

1) Asfalt-beton garyndysynyn diiselmegi we softundan dykyzlandyrylmagy.

2) On goylan asfalt-beton gatlagyni iistiine suwuk sement erginini diisemek we dendlgegli
paylamak.

1-nji tapgyr (asfaltlamak). Asfalt-beton garyndysyny diisemezden ozal, asagynda yatjak gatlagy
tayyarlamaly, bitum emulsiya bilen gruntowka doretmeli (2-nji surat).

Asfaltlamak asfaltyazyjylary ulanmak arkaly amala asyrylyar. Diisemeklik barmasy kyn bolan
yerlerinde el bilen yerine yetirilyar.

2-nji surat. Yorite diiziimli erginden tayyarlanan asfalt-beton gatlagy, ortiigiii fragmenti
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Garyndy 3-10 sm galynlykda diiselyar. Galynlygy ortligin iistiine diisjek ¢aklanylyan agram
esasynda saylanylyar. Maslahat berilydn galynlyk 5 sm. Diisemeklik garyndynyn temperaturasy
130-150°C-de amala asyrylyar. Howanyn temperaturasy +5°C-den yokary bolmaly.

Dykyzlandyrmak {i¢in tekiz statiki katoklar ulanylyar. Dykyzlandyrylan gatlakda saklanyp galan
oyjuklilik 25-30% bolmaly we sement ergininini asfalt-beton gatlagynyn @hli ¢uiluklaryna optimal
yagdayda aralagyp bilmegi, jayryklaryil emele gelmegine durnukly bolan ortiigi almaga miimkingilik
beryir.

2-nji tapgyr (sementlemek). Bu tapgyryn esasy hokmiinde sement erginini tayyarlamaklykdan
we eyyam diiselen asfalt-beton ortiiginin yiiziine yazmaklykdan duryar (3-#ji surat). Ergini 6niimgilik
is yerinde tayyarlayarys. Gury sement ergini suwda ereyar we garyjy gurnama arkaly garylyar.

9

3-nji surat. Sement ergininin asfalt-betona sifidirilmegi

Oyjiiklerii igine sement ergininiii gowy aralagyp bilmesi {i¢in onufi suwuk konsistensiyasynyii
(maddanyn yumsaklyk, goyulyk derejesi) bolmagy gerek.

Asfalt-beton 25-30°C temperatura ¢enli sowadylandan sofi, sement erginini yazmaklyga ge¢ip
bileris. Eger temperatura bu c¢dkden gecse, suwun tiz buga dwriilmegine we netijede suwuklygyn
peselmegine getiryér. Sol sebdpli hem ergin 6yjiikleri gowy dolduryp bilmez hem-de ep-esli berkligini
yitirer.

Howanyn temperaturasy +5°C-den yokary we +30°C-den pes bolmaly (we 25°C-den yokary
temperaturada giin s6hlesinden gorayan tentlary ulanmaly).

Sement ergini ulanylandan son, Ortiik izolirleyji garyndy bilen islenip tayyarlanyar. Bu bolsa
sement ergininin ¢alt guramagynyil we sepbesikliginin peselmeginiii 6niini alyar. Sement ergininiil
ortaga sarp edilisi 1 m? tigin 25-26 kg.

Adaty asfalt-beton materialy yokary agrama ¢ydamsyz bolup baslanda hem-de sement-beton
bilen ortligi gurnama gaty kop is talap edyéndigi we gymmat diisyandigi li¢in, asfalt sement-betonynyn
(4-nji surat) ulanylmagy yygylasyar we maksadalayyk bolyar.

4-nji surat. Tayyar asfalt sement-betonyn gorniisi
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Seylelik bilen, asfalt sement-beton ortiiklerin gurlusygy adaty asfaltlamakdan ortiigin berkligi
we uzak mohletliligi bilen, sement-beton bolsa bahasy we kop zéhmet talap edijiligi licin gowy
alternatiwa bolup biler (Camerr, 2020)".

Tiirkmenistanyn Balkan, Ahal, Lebap we Dasoguz welayatlarynyn ¢éklerinde yeterlik mukdarda
cige-cagyl garyndyly, hekdasly we dag granit daslarynyn islenilyén gorlary hereket edyér. Bu inert
materiallary islenip tayyarlanylyan nokatlardan, alnyp barylyan yol gurlusyk islerinint kéibirlerinin
aralyklary ortaga 100-350 km-e barabar bolup duryar. Bu bolsa ykdysady taydan amatsyz bolyar.
Sonun {igin yol gurlusyk iglerinin gegirilyin yerlerine golay yerlerin ¢ig mallaryny ulanmak maksady
bilen, ylmy-barlag isleri alnyp baryldy.

Gidrofob diizimli, hemodurnukly, organomineral gurlusyk materiallary yol gurlusygynda giiidden
ulanylyar. Esasy gurlusyk Oniliminin gorniisi hokmiinde karbonat dag jynslaryndan fraksiyalary
20-40, 40-60, 60-80 mm bolan ¢agyl alynyar. Onuil esasy ulanylyan yeri hem yol gurlusygydyr.
CII 34.13330.2012 diizgiinlerine we yol gurlusygynyn klassifikasiyasyna layyklykda pes markaly
karbonatly cagyl pes derejeli awtomobil yollarynyn gurlusygynda diiie das binyadyny gurmak we yol
ortligini doretmek ti¢in ulanylyp bilner. Seyle hem karbonatly cagyly yeiiil we uly 6yjiikli betonlar ti¢in
doldurgy¢ hokmiinde, asfalt-beton garyndylary ii¢in bolsa mineral tozunyn (porosok) 6nlimgiliginde
ulanylyp bilner. Yagny pes markaly caglyii, umuman aydylanda, yol-gurlusyk maksatlarynda,
seyle-de sement-beton 6niimgiliginde ulanylys dhmiyeti azdyr. Yone sol bir wagtyii 6ziinde, ony
organiki ya-da mineral berkidijiler hokmiinde, seyle hem yoluil binyady gurlanda sindirme ya-da
yarym sinidirme usuly bilen ¢agly bitum ya-da bitum emulsiyasy bilen islép tayyarlap organomineral
garyndylaryn onlimg¢iliginde ulanmak has hem netijeli bolup duryar.

Cagyl daslaryna lignosulfonat erginlerini sindirmeklik cagyl daglarynyii has yokary markalaryny
almaga miimkingilik beryir. Yéne bu prosesif yetmezgiligi onuit dowamlylygydyr, 12 sagat toweregi
wagty alyandygydyr. Materialyn géwrliminil kapillyar 6yjilikliligini peseltmek bilen onuni suwa we
ayaza durnuklylygyny artdyrmak wajyp bolup duryar.

Seylelikde, adaty gara ¢agly asa yokary flyuid bilen doyurma (bitum ya-da nebit) usulynda
maksimal berkligi 600 kgs/mm?* bolan caglyn suw sindirijiligi iki esse azalyar, bizin teklip edyan
usulymyzda bolsa berkligi 2-4 esse artdyrylanda hem ¢aglyn suw sindirijiligini ortagca 70% azaldyar.
Kiikiirt ergini bilen caglyn tdsirlesmeginde sindirilme prosesi c¢aglyn strukturasyna we 0Oyjiik
gintigliginiii géwriimine baglylykda 5-15 minut téweregi wagt alyar.

Karbonatly c¢agyl bilen kiikiirt erginininn arasyndaky intensiw Ozara tésiriii netijesinde,
kiikiirt ergininiii pes sepbesikligi onuil tapawutly hésiyetidir. Mysal {i¢in, bitum emulsiyasy bilen
dentesdireninde, kiikiirt molekulalary ¢okiindi dag jynslarynyn ownuk &yjliklerine gegip sifiydr,
seylelikde, 6zarasynda yokary adgeziyany iipjiin edyér. Kapillyar sifidiris hadysasynyn komegi bilen
dag jynsynyn c¢uil gatlaklaryndaky 6yjiik giniglikleri kiikiirt bilen dolduryar.

Yerli ¢ig mallary mukdarlaryna layyklykda garysdyryp, gaytadan isldp, yerli ¢ig mallaryii
esasynda gidrofob diiziimli, hemodurnukly organomineral yol gurlusyk materiallaryny tayyarlamak
boyunca usuly ylmy-barlag tejribe islerini gecirmek iigin we Oniimin netijesini aydynlagdyrmak
maksady bilen, gosundylar agakdaky diiziimde tayyarlanyldy. Caglyn deslapky diiziimi, barlaghanada
alnan garyndynyn hasiyetlerinin iilniileriii talaplaryna we geljekde ulanmagyn maksatlaryna layyklygy,
seyle hem yol isiniit howa sertlerine layyk gelydn hasaplamalary esasynda saylanyar. Caglyn takyk
diizimi, garyndynyil barlaghanada saylanyp alnan nusgalary synag netijelerinint esasynda gaytadan
islenenden son kesgitlenilyér. Difle sondan son kompozisiya tassyklanylyar we oniim ondiirilyén
kirhanada diiziimi doredilyar.

* https://ais.by
http://www.beldornii.by
http://www.unidorstroy.kiev.ua
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Tayyarlanylan kompozit materialyn diiziimi:

1. Cagyl — 4,0 kg.

2. Kiikiirdint mukdary inert materiallarynyil 6lgeglerine we jisimlerin dyjiiklerine bagly bolyar.

3. Emulgator — kiikiirdini agramynyii massa payynyn 3%-i.

4. Bitum — kiikiirdin agramynyn massa payynyn 0,5%-1,0%-1.

Ylmy-barlag tejribe isleri gegirilende, ilki bilen ¢agyl 170-180°C temperaturada gyzdyrylyar we
ona 0,5%-1,0% gatnasykda bolan bitum gosulyar, sondan soni emulgator bilen bile garylyp 140°C
temperaturada gyzdyrylyar we tiisse sorujy enjam isledilip, kiikiirdin zyyanly ysynyn tdsiri dagky
gursawa yetirilmeyar. Cagyl, bitum, kiikiirt we emulgator garylyar we fraksiyasy 20-40 mm bolan
gozenekli setkadan gecirilip, tayyn ¢agyl alynyar.

Yerli ¢ig mallaryii esasynda gidrofob diiziimli hemodurnukly organomineral yol gurlusyk
caglyny tayyarlamak boyunca gecirilen ylmy-barlag tejribe islerinin netijesini aydynlasdyrmak
maksady bilen, barlaghanada belli bir wagtyii dowamynda dasky gursawyn fiziki tasirlerinden gorag
yagdayynda saklamak bilen alnan netijelere seljerme gecirilyar.

Tehnologiyanyil artykmaglygy ulanylyan &hli materiallaryn yerli gelip ¢ykysly bolmagynda
dil-de, eysem netijede ¢aglyn durnuklylygy artyar, bahasy arzanlayar, yaramlylyk mohleti uzalyar
we ulaglaryn gecmeli yoly gysgalyar. Hususan-da, dasary yurtlardan gyzyl pula satyn alynyan
emulgatoryn yerli ¢ig mallardan tayyarlanylmagy, alnyp barylyan uzak aralykdaky yol-gurlusyk
islerinde yol-logistika ¢ykdajylarynyn azalmagy ykdysady taydan amatlydyr.

NETIJE

1. Asfaltyn diiztimine kiikiirt we emulgator gosmak arkaly, yerli ¢ig mallardan, ykdysady taydan
amatly bolan yol-gurlusyk materialyny almagyn tehnologiyasy islenilip diiziildi.

2. Islenip diiziilen tehnologiyanyn esasynda hemodurnukly, bahasy amatly, uzak yaramlylyk
mohletli yol-gurlusyk materialy alyndy.

3. Asfalt sement-beton materialyn ulanylmagy, intensiw transport hereketininl bolyan yerlerinde,
seyle hem yola kop agram diismegininl netijesinde onui siiysyén, iiytgeyan yerlerinde, catryklarda,
yolun tolegli boleginin toleg nokatlarynda, jemgyyet¢ilik ulag duralgalarynda, demir yol gecelgelerinde
ulanmak yol ortiiginiii hyzmat edis mohletini ep-esli yokarlandyryar.

4. Asfalt sement-beton oOrtiiklerde plastiki deformasiyalaryin yygnanmagy we dartgynlygyn
esasynda bldiir-siidiirlik diiybiinden bolmayar (uly bolmadyk biidir-siidiirlik difie uzak wagtyn
gecmegi bilen Ortiigin konelmegi netijesinde dordp bilyir).
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