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Gysgaça beýan

Derňelip geçilen buraw erginleriniň häsiýetnamalaryny deňeşdirmek önümli gatlak burawlananda 
we özleşdirilende uglewodorod esasly taýynlanan erginleri peýdalanmagyň amatlydygyny görkezýär.

Esasy sözler: nebit-gaz guýulary, buraw erginleri, reagentler, toýun, uglewodorod, emulsiýa, 
guýynyň diwary, flýuidler.

Giriş. Guýy gazylýan guralyň ýokary durnukly netijeli işlemegini diňe guýynyň düýbüni 
üznüksiz we yzygiderli arassalamagyň netijesinde gazanyp bolýar. Aýlawly burawlananda emele 
gelýän dag jynslarynyň böleklerini guýynyň düýbünden we onuň sütüninden aýyrmak buraw 
ergininiň esasy tehnologik funksiýalarynyň biridir. Guýuda aýlanýan ergin onuň düýbüne nasos bilen 
ýokary basyşda berilýär. Ol guýyny ýuwýar, onuň düýbünde owradylan dag jynslaryny alýar we ýeriň 
ýüzüne çykarýar.

Işiň maksady. (Басарыгин, Будников, Булатов, Проселков, 2001; Булатов, Аветисов, 
1993-1996; Булатов, Демихов, Макаренко, 1998; Булатов, Проселков, Шаманов, 2003; Калинин, 
Левицкий, Никитин, 1998; Рязанов, 2005). Edebiýatlarda guýyny ýuwmak üçin buraw ergininiň 
maksady we onuň wezipeleri beýan edilen hem bolsa uglewodorod esasly erginler barada az maglumat 
berlipdir. Bu işde uglewodorod esasly erginleriň önümli gatlagy burawlananda zerur tehnologik 
talaplary saklaýandygy we şonuň netijesinde guýy özleşdirilende ýokary ykdysady peýda berýändigi 
deňeşdirilip görkezilýär.

Işiň wezipeleri. Buraw erginini ulanmagyň ilkinji wezipesi guýynyň düýbünden owradylan dag 
jynslaryny ýeriň ýüzüne çykaryp arassalamak we guýy gazylýan guraly sowatmak bilen çäklenýärdi. 
Buraw işleriniň ösdürilmegi bilen amaly tejribe toplamak buraw ergininiň wezipelerini we onuň 
buraw işindäki hyzmatyny has giňeltdi.

Guýy gazylanda buraw ergini buraw guralynyň iş şertlerini kesgitleýän hem-de guýynyň 
diwarlaryndaky we düýbündäki dag jynslaryna täsir edýän gurşawy döredýär. Şu nukdaýnazardan 
seredeniňde, buraw ergini dag jynslarynyň burawlanyp gazylmagyna, guýynyň diwarlarynyň 
durnuklylygyna, dag jynslarynyň fiziki-himiki alyş-çalyş prosesleriniň tebigatyna, intensiwligine we 
guýynyň gazylan böleginde gatlak flýuidleri arkaly doýgunlaşmak bilen olara täsir edýär. Flýuidleriň 
akyş ugry guýynyň uzaboýuna hereket edýän akymda ýüze çykýan gidrodinamiki hadysalaryň täsiri 
netijesinde üýtgäp biler.

Guýa guýlan flýuidiň (suwuk ýa-da gaz görnüşli) material düzümi guýynyň düýbündäki 
owradylan dag jynslarynyň hasabyna we guýynyň burawlanan böleginden akyp gelýän flýuidler 
bilen gatyşmagy sebäpli üýtgeýär. Buraw ergini guýynyň uzaboýuna üýtgeýän himiki taýdan işjeň 
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maddalaryň, ýokary temperaturanyň we basyşyň fiziki täsirine sezewar bolýar. Başlangyç düzümine 
garamazdan, guýudan çykýan suwuklyk köp komponentli kompozit garynda öwrülýär.

Esasy bölüm. Guýuda erginiň maddy düzüminiň we ýagdaýynyň üýtgemegi onuň tehnologik 
häsiýetlerini ýaramazlaşdyrmaly däldir. Buraw suwuklygynyň tehnologik häsiýetleri diýlip onuň 
täsiriniň şeýle aýratynlyklaryna düşünilýär:

–– dag jynslarynyň owradylyp burawlanmagyny üpjün etmeli;
–– guýynyň düýbüni we sütünini arassalamaga ýardam etmeli;
–– buraw diwarlarynyň durnuklylygyna ýaramaz täsir etmeli däl;
–– buraw guralynyň aýlanma ýa-da ok boýunça süýşme hereketi wagtynda ýüze çykýan 

garşylygyň mukdaryny azaltmaga ýardam etmeli;
–– önümli gatlagyň kollektor häsiýetlerine we özleşdirilişine ýaramaz täsir etmeli däl.

Ýokardakylara esaslanyp buraw erginleri aşakdaky funksiýalary ýerine ýetirmeli:
–– dag jynslarynyň burawlanmagynyň tizligine, hiline ýardam etmeli ýa-da iň bolmanda onuň 

düýpli aşaklamagyny döretmeli däl;
–– guýynyň sütüni boýunça aýlanyş prosesinde ýeterlik kinematiki we jemleýji durnuklylyga eýe 

bolmaly, ýagny olaryň düzümi we ýük göterijilik ukyby (palçyk bölejiklerine degişlilikde) goşulýan 
maddalaryň täsiri bilen düýpli üýtgemeli däldir;

–– guýynyň açyk böleklerinde onuň diwarlaryny düzýän dag jynslarynyň durnuklylygyny 
saklamaga, hatda ony ýokarlandyrmaga ýardam etmeli;

–– aýlanyş prosesinde we statiki ýagdaýda guýynyň sütüninde emele gelen garyndy bilen 
gatlak flýuidiň arasynda gidrodinamiki deňagramlylygy döredip, bir gurşawyň beýlekisine 
aralaşmagyna we olaryň garyşmagyna, şeýle hem guýudaky dag jynslarynyň kollektor häsiýetleriniň 
ýaramazlaşmagynyň öňüni almaga ýardam etmeli.

Guýuda aýlanýan ergine birnäçe goşmaça talaplar goýulýar: ony taýýarlamak üçin çykdajylar 
ykdysady taýdan esaslandyrylan çäklerde bolmaly, buraw gurallaryna we enjamlaryna agressiw 
(posladyjy) täsir etmeli däl; zyýanly maddalar bolmaly däl; işçileriň saglygyna ýa-da ýangyn howpuna 
sebäp bolmaly däl; guýuda geofiziki barlag geçirilende kynçylyk döretmeli däl.

Ähli talaplary deň derejede kanagatlandyrjak buraw ergini ýok. Talaplaryň özi birmeňzeş däl we 
geologik şertlere bagly. Şonuň netijesinde buraw erginini belli bir şertlere has gowy uýgunlaşdyrmak 
üçin ýol bellenildi. Bu köpsanly dürli erginleriň ornaşdyrylmagyna, olaryň gaýtadan işlenilmegine 
we häsiýetlerini sazlamak üçin çylşyrymly tehnologiýalaryň döremegine sebäp boldy.

Iş ýüzünde ulanylýan buraw erginleri suwuk ýa-da gaz görnüşli dispers serişdelerdir. Pytraňňy 
fazanyň bölejikleri, adatça, dürli ululyklara eýe bolansoň erginler polidispers görnüşde bolýarlar.

Buraw erginlerini dürli alamatlara görä tertipleşdirip we toparlara bölüp bolýar: dispers erginiň 
düzümi, dargadylan faza komponentleriniň düzümi, mukdary, maksady we ş.m. Gynansagam, häzirki 
wagtda umumy kabul edilen we ylmy taýdan esaslandyrylan ýeke-täk klassifikasiýa ýok. Şonuň üçin 
buraw erginlerini dispers serişdäniň düzümi boýunça ulgamlaşdyryp öwrenmek iň amatly ugurdyr:

1-nji topar – suw esasly serişdeler (gaýtadan işlemek üçin suw, hakyky erginler, tebigy erginler, 
palçyk buraw erginleri, palçyksyz buraw erginleri, duz gelleri we gidrogeller, biopolimer erginlenen).

2-nji topar – uglewodorod esasly erginler (nebit esasly erginler, bitum erginleri).
3-nji topar – emulsiýalara esaslanýan erginler (emulsiýa erginleri, ters, emulsiýa erginleri).
4-nji topar – gazlandyrylan suwuklyklara esaslanýan erginler.
5-nji topar – gaz görnüşli erginler (howa, inert gazy, tebigy gaz, içerki ýangyç hereketlendiriji

lerinden çykýan gazlar, duman, köpük).
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Durmuşa geçirmegiň yzygiderliligi boýunça buraw erginleri aşakdaky hatara görä ýerleşdirilýär: 
arassalanan suw, tebigy toýun erginleri, taýýarlanan we gaýtadan işlenen palçyk erginleri, uglewodorod 
esasly erginler, emulsiýa esasly erginler, gazlandyrylan suwuklyklar, gaz serişdeleri, duz gelleri we 
gidrogeller, biopolimer erginler.

Buraw işleriniň maksadalaýyk alnyp barylmagy, esasan, buraw ergininiň düzüminiň hem-de 
häsiýetleriniň dogry saýlanylmagyna we guýynyň gurluşygynyň aýratyn şertlerine laýyk gelmegine 
baglydyr.

Toýunly buraw erginleri buraw guýularynda giňden ulanylýar. Olar palçyk bölejikleriniň suwly 
garyndysydyr. Suwly dispers gurşaw toýun bölejikleriniň dargadylan fazasyny emele getirýär.

Toýunly erginiň aýratynlygy käbir toýunlaryň suw bilen täsiriniň aýratynlyklary boýunça 
baglanyşyklydyr. Netijede olaryň ýaýramagy (dispersiýasy) ýüze çykýar we olar aýry-aýry bölejiklere 
bölünýärler. Toýunlaryň suwda ýaýramagynyň intensiwligi hem-de derejesi olaryň düzümine we 
kristal gurluşyna baglydyr.

Toýunlar himiki düzümine görä alýuminosilikatlardyr. Toýun tebigy material hökmünde 
dürli gurluşlaryň alýuminosilikatlaryň garyndysy bolup, onda haýsydyr bir kompozisiýanyň 
alýuminosilikaty agdyklyk edýär.

Kaolin we halloýsit toýunlary has ýiti suwda dargaýar we diňe dykyzlygy ýokarlanan buraw 
erginlerini taýýarlamak üçin ulanylýar.

Gidromika minerallary dürli dag jynslaryny owratmak üçin toýunly materiallaryň we kaolinitiň 
döremeginde aralyk orny eýeleýän uly topary emele getirýär. Bu toýunly erginlerde gatlaklaryň 
arasynda berk baglanyşyk döreýär. Käbir görnüşleriň ýokary kolloid tebigaty gatlaklaryň tertipsiz 
üýtgemegi bilen baglanyşyklydyr.

Palygorskit süýümli gurluşy hem-de esasy adsorbsion ýerleriniň intrakristally kanallara 
çuňlaşmagy bilen tapawutlanýar. Bu süýji we duzly suwda çişmek, deň derejede ýaýramak ukybyny 
kesgitleýär. Palygorskit suspenziýalary, esasan duza çydamlydyr.

Toýunly minerallaryň kristal gurluşynda köp kemçilikler bar. Içki gurluşynda üçburç alýumin, 
köplenç, bölünen demir, magniý we kalsiý bilen çalşylýar. Bu bolsa toýunly bölejigiň üstünde 
artykmaç otrisatel zarýadyň döremegine sebäp bolýar. Palçyk jynslarynyň emele gelmeginde deňiz 
çökündileriniň şertlerinde bölejigiň zarýady kaliý, natriý, kalsiý, magniý ýaly aňsat ykjam kationlar 
bilen öwezini dolýar. Şonuň üçin toýunlar tebigy hadysalarda neýtraldyr.

Emma toýun suwda garylyp ownuk bölejiklere bölünýär. Kristal penjiräniň gurluşyna gabat 
gelýär. Bölejikler tarapyndan ýerleşdirilen kationlar erginleşip, suwdaky bölejikler otrisatel zarýad 
alýar. Bölejiklere zarýadyň toplanmagy kristal penjiräniň daşky gatlaklarynyň gidrasiýasy bilen 
aňsatlaşdyrylýar. Netijede H+ kationlar erginlere geçýär we palçyk minerallarynyň kristal penjiresiniň 
mehaniki bozulmalary ýüze çykýar.

Kationlaryň ergine geçişiniň intensiwligi kristal penjiräniň geometrik aýratynlyklaryna, bölejigiň 
başlangyç potensialyna we kationyň zarýadyna baglydyr. Natriý kationlary palçyk bölejikleriniň 
düzüminden kalsiý we magniý kationlaryna garanyňda has aňsat çykýarlar. Palçyk reaksiýalarda 
alyş-çalyş ukyby bilen kesgitlenýär. Çalyşma kuwwaty 100 g suwsuz toýun üçin sorulýan natriý 
kationlarynyň sany bilen aňladylýar.

Esasy palçyk minerallary üçin alyş-çalyş ukyby aşakdaky bahalara (mol/kg) eýe: montmorillonit 
0.8–1.5; gidromikalar 0,1–0.4; palygorskit (attapulgit) 0,2–0.3; kaolinit 0.03–0,15.

Olaryň tutýan ornunyň ukyplaryna görä kationlar aşakdaky tertipde ýerleşdirilýär: natriý, kaliý, 
kalsiý, magniý. Käbir toýunlar kristal elekde aýratyn kationlary düzetmek ukybyna eýedir (mysal 
üçin, kaliý kationy bilen baglanyşykly illitler).

Suw gurşawynda elektrostatiki güýçleriň täsiri astynda bölejiklerden ergine geçen demir 
ionlarynyň bir bölegi palçyk bölejiginiň üstünde ýene-de adsorbirlenip ion gatlagyny (Gýu gatlagy) 
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emele getirýär. Bölejigiň öwezini dolmadyk artykmaç zarýady elektrostatiki meýdanda dinamiki 
deňagramlylykda bolup, ony doly doýurýar we gidrasiýa gatlagyny döredýän (Helmholtz gatlagy) 
aýratyn dargadylan kationlary hem-de dipol suw molekulalaryny saklaýar.

Şeýlelikde, toýun suwda garylandan soň doňan her palçyk bölejigi garaşsyz ulgam hökmünde 
peýda bolýar: içinde elektrik zarýadly toýun bölejigi bar, onuň ýüzünde goşa ion gatlagy (adsorbsion 
kationlar we halas ediş gabygy) bar. Şeýle ulgamda, adatça, misella diýilýär.

Solwat gabygy bölejigiň daşky gorag «örtügi» bolup, onuň beýleki bölejikler bilen birleşmeginiň 
öňüni alýar. Şeýle-de bolsa, bölejigiň plastina görnüşli bolany sebäpli solwat gabygy onuň 
töwereginde deňölçegsiz paýlanýar we bölejigiň gyralarynda iň ýuka gatlagy emele getirýär. Asuda 
daşky gurşawda palçyk bölejikleri biri-biri bilen çaknyşýar, olaryň toplanmagy solwat gabygy bilen 
goralmaýan gyralarda bolýar. Netijede, toýun ergininiň tutuş göwrümi gele öwrülýän öýjükli gurluşa 
eýe bolýar. Erginiň aýlanyşygy täzeden başlanda, hereket ýok wagty emele gelen gurluş ýok edilýär 
we gel ergine öwrülýär.

Toýunly erginiň dynç ýagdaýynda gel emele getirmegine we aýlanyşygy täzeden başlanda 
hereketini dikeltmek ukybyna tiksotropiýa diýilýär. Aýlanyş ýok wagty (aýlanyş togtadylanda) buraw 
erginindäki tiksotropiýanyň kömegi bilen ep-esli ululykdaky zyňyndy bölejikler asma ýagdaýda 
saklanyp bilýär.

Kolloid garyndyda ýüze çykýan palçyk bölejikleriniň birleşmeleriniň (agregatlarynyň) emele 
gelşine koagulýasiýa diýilýär. Garyşmagyň artmagyna dürli faktorlar goşant goşýar: dispers gurşawda 
elektrolitleriň konsentrasiýasynyň ýokarlanmagy, gaty fazanyň mukdarynyň artmagy, temperaturanyň 
ýokarlanmagy we ş.m. Başlangyç garyndynyň düzümine we häsiýetlerine baglylykda, garyşma 
prosesleriniň köpelmegi onuň goýalmagyna ýa-da suwuklanmagyna sebäp bolup biler. Liofil we 
liofobik garyşma bar. Liofiliň ýygrylmagy erginde täze gurluşyň peýda bolmagy bilen utgaşýar we 
ters prosesdir.

Liofobiki garyşma – ulgamyň ýok edilmegi, palçyk bölejikleriniň ýitmegi, çökündiler görnüşinde 
toplanmagy bilen utgaşýar we fazanyň doly bölünmegine getirýär. Buraw işinde toýunly buraw 
ergininiň liofobiki ýygrylmasynyň iň köp ýaýramagynyň sebäbi burawlanan dag jynslaryndan ýa-da 
suwlardan himiki taýdan işjeň maddalaryň akmagydyr. Liofobiki koagulýasiýanyň başlamagy üçin 
ergindäki koagulrant maddalaryň düzümi, koagulýasiýa bosagasy diýlip atlandyrylýan, adatça, litr 
üçin millimollarda aňladylýan belli bir çäkden geçmeli.

Toýunly erginiň palçyk bölejikleriniň garyşmagyna garşy durmak ukyby onuň durnuklylygyny 
kesgitleýär. Erginiň durnuklylygy diňe bir palçyk bölejiklerini gurşap alýan solwat gabyklary bilen 
däl, eýsem, molekulýar çekiş güýçleriniň we elektrostatiki itekleşme güýçleriniň bilelikdäki hereketi 
netijesinde ýüze çykýan «elektrostatiki päsgelçilik» diýilýän hadysa tarapyndan üpjün edilýär.

Toýunly erginiň durnuklylygyny käbir himiki serişdeleri – goraýjy kolloidleri goşmak arkaly 
ýokarlandyryp bolar. Ergin gaýtadan işlenende esasy wezipe garyndynyň üýtgän gurşawda jemleýji 
we kinetiki durnuklylygyny sazlamakdyr. Bu toýunly buraw ergininiň ulanylyş gerimini giňeltmäge 
kömek edýär. Onuň giňden ulanylmagy ilkinji nobatda taýýarlyk üçin esasy başlangyç materiallaryň 
(toýun we suw) bolmagydyr. Şeýle hem burawlamak üçin örän peýdaly häsiýetleriň amatly birleşmesi 
(guýynyň diwarlarynda gabyk emele gelmegi, tikotropiýa, käbir tehnologik aýratynlyklaryň aňsat 
dolandyryp bolmagy) bilen baglanyşyklydyr.

Az toýunly buraw erginleri. Olar gaty fazaly düzüminiň azlygy bilen häsiýetlendirilýär. Şeýle 
erginiň 1m3 taýýarlamak üçin 50-80 kg ýokary hilli toýun sarp edilýär. Bu bolsa erginiň dykyzlygyny 
1050–1080 kg/m3 derejesinde saklamaga mümkinçilik berýär. Pes dykyzlykda pes toýun ergininiň 

A. Saparmyradow, B. Jumaýew. Buraw erginleriniň önümli gatlaga täsiri



69

ýeterlik şepbeşikligi bar. Bu häsiýetleriň utgaşmasy howaly we jaýrykly dag jynslarynyň ýokarky 
gatlaklaryny burawlamak üçin amatly bolýar.

Duzly buraw erginleri. Bu görnüşdäki buraw erginleri duzuň çydamly palçykdan–
palygorskitden (attapulgit) we ýeterlik mukdarda natriý hlor (NaCl) goşulmagy bilen suwly esasda 
taýýarlanylýar. Kristal gurluşyň (zynjyr) aýratynlyklary sebäpli palygorskit duzuň köp konsentrasiýasy 
bolan gurşawda ýeterlik durnukly buraw erginini berýär. Doýgun buraw erginini taýýarlamakda 1 m3 
ergin üçin 320–330 kg-a çenli duz sarp edilýär. Duz doýgunly erginiň dykyzlygy azyndan 1300 kg/m3 
bolýar. Bu ergin duzly dag jynslarynyň galyň gatlaklarynda burawlananda ulanylýar.

Ingibirlenen buraw erginleri. Ingibirlenen ergin burawlanan dag jynslarynyň çişmeginiň,  şeýle 
hem buraw bölekleriniň peptizasiýasynyň we ergininiň gaty faza bilen aşa baýlaşmagynyň öňüni 
almaga ukyply buraw erginleridir.

Ingibirlenen ergin aşakdaky ýaly taýýarlanylýar: suwda erän kalsiý duzlary ýa-da kalsiý 
gidroksidi (hek) ýörite durnuklaşdyryjy reagentler bilen taýýarlanylan palçyk erginine goşulýar. Suw 
gurşawynda artykmaç kalsiý ionlary palçyk bölejikleriniň siňmeginiň öňüni alýar.

Ingibirlenen erginleriň başga bir görnüşi kaliý we ammiak erginleri (kaliý erginlerindäki 
goşundylary saklaýan kaliý hloridi (KCl) we kaliý gidroksidi (KOH)) soňky döwürde has giňden 
ýaýrady. Kaliý erginleri guýynyň diwarlarynyň durnuklylygyna peýdaly täsir edýär. Işde (Калинин, 
Левицкий, Никитин, 1998) kaliý ionlarynyň tekiz toýun paketlerine aralaşmagy täsir güýçleriniň 
köpelmegine we palçyk bilen gidrasiýa prosesleriniň intensiwliginiň peselmegine, ýagny getirýändigi 
beýan edilipdir.

Gaty fazasy kondensirlenen toýunsyz buraw ergini. Suw esasly bu erginiň taýýarlanylmagynyň 
aýratynlygy içindäki dargadylan fazanyň ergindäki magniý ionlarynyň aşgar NaOH ýa-da 
Ca(OH)2 bilen täsiri netijesinde himiki taýdan alynmagydyr. Başlangyç erginde magniý ionlarynyň 
konsentrasiýasy azyndan 10–15 g/l bolmaly. Himiki reaksiýa, şorda magniý gidroksidi Mg(OH2-iň 
mikroskopik bölejikleriniň döremegine getirýär. Eretme gele meňzeş ergini emele getirýär. Himiki 
täsirden soň diksotrop aýratynlyklaryna eýe bolan çökündilere çydamly ergine öwrülýär. Onuň 
häsiýetleri reagentleri goşmak arkaly sazlanyp bilner.

Başlangyç maddanyň häsiýetlerine baglylykda, (magniý ionlaryny üpjün ediji) O. K. Angelopulos 
gidrogel (başlangyç madda MgSO4 suwda ereýär) bilen duzly gel (başlangyç madda MgSO4 suwda 
eräp bilmeýär) arasynda tapawutlandyrmagy teklip edýär.

Ergin islendik minerallaşma wagtynda mehaniki we gurluş aýratynlyklaryny saklaýar. Sebäbi 
inçe dargadylan toýun bölejikleri ýok. Guýynyň üsti bilen aýlanyş wagtynda minerallaşmagyna 
gözegçilik etmek we kadalaşdyrmak kyn bolanda guýynyň diwarlarynyň ýokary durnuklylygyny 
üpjün etmek zerurdyr.

Biopolimer buraw erginleri. Bu topara biopolimerler polisaharidlerdäki bakteriýalaryň käbir 
ştamlarynyň täsiri bilen alnan çylşyrymly himiki gurluşy (dekstrin, XS, XPS we ş.m.) esasynda 
taýýarlanylan buraw erginleri girýär. Birnäçe ýurtda suw esasly erginleri durnuklaşdyrmak üçin 
biopolimerler ulanylýar. Şol bir wagtyň özünde biopolimerleriň suw erginlerini buraw erginleri 
hökmünde ulanmak toýunly erginler bilen deňeşdirilende uly artykmaçlyklaryny görkezdi.

Biopolimer erginleriniň häsiýetleri iň oňat bentonit toýun buraw palçyklarynyň häsiýetleri 
ýaly aňsatlyk bilen dolandyrylýar. Biopolimer erginleriniň aýratynlyklary bar, esasanam, olaryň 
käbiri burawlanan böleklere flokulýasiýa täsir edýär. Şeýlelikde, olar erginiň doňmagyna we 
baýlaşdyrylmagyna ýol bermeýär. Synag edilen biopolimer erginleri deňiz suwlarynda we duz bilen 
doýanda durnukly boldy. Synag wagtynda biopolimer ergini 150°C çenli ýylylyga garşylygy saklady.

Tebigy buraw erginleri. Geologik we stratigrafiki şertler ýokary hilli ergini talap etmeýän 
ýagdaýlarda suwda burawlanan dag jynslarynyň ýaýramagy netijesinde guýuda emele gelen suwly 
garyndyny ulanmak mümkin. Şeýle buraw suwuklygyna, adatça, tebigy diýilýär. Bu ergin düzgün 
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bolşy ýaly, köp komponentli polidispers ergindir. Iň köp ýaýranlary toýundan ýasalan tebigy erginlerdir. 
Olaryň hili we häsiýetleri burawlanan toýunlaryň mineralogiki düzümine hem-de tebigatyna, buraw 
usulyna we buraw guralynyň görnüşine baglydyr. Tebigy erginiň hili mehaniki enjamlary ulanmak 
bilen toýun bölejikleriniň ýaýramagyny himiki reagentleri we ýokary hilli toýuny köpeltmek arkaly 
ýokarlandyrylyp bilner.

Tebigy buraw erginleriniň esasy artykmaçlygy olary taýýarlamak we gaýtadan işlemek üçin 
import edilýän materiallara bolan zerurlygyň ep-esli azlygy, netijede taýýarlyk bahasynyň 
arzanlygydyr. Şeýle hem buraw işleriniň ýerine ýetirilmegine ýaramaz täsir edýän ýagdaýlar ýok  
(abraziw hem-de gaty bölejikleriň köpelmegi we ş.m.). Olar, esasan, guýynyň ýokarky böleklerini 
burawlamak üçin ulanylýar.

Uglewodorod esasly buraw erginleri. Buraw erginleriniň bu görnüşi köp komponentli kolloid 
himiki ergin bolup, dispers serişdesi nebit ýa-da suwuk nebit önümleri (köplenç, dizel ýangyjy), 
dargadylan faza bolsa birleşýän nebit önümleri (oksidlenen bitum, asfalt) ýa-da ýörite taýýarlanylan 
toýun – gidrofobizdir. Dizel ýangyjyndaky adaty bitum molekulýar derejä çenli garylan bolsa, 
ýokary okislenen bitum ergini taýýarlanylanda kolloid bölejikleri almaga mümkinçilik berýär. 
Gidrofoblaşdyrylan bentonit suwda bolşy ýaly, nebit gurşawynda hem suwuklandyrylyp bilner.

Nebit esasly erginleriň başlangyç dykyzlygy 890-980 kg/m3. Nebite esaslanýan buraw 
erginleri süzgüçli däl we uly basyşda syzylyp, gaty çäkli mukdarda çyksa-da, uglewodorodlar nebit 
howdanlarynyň häsiýetine ýaramaz täsir etmeýär.

Uglewodorod esasly erginler, suw howdanyndaky dag jynslaryny burawlamagyň netijeliligini 
ýokarlandyrmak, nebitiň gaýtadan dikeldilmegini ýokary derejede saklamak, şeýle hem plastik, 
toýun, slanes we ereýän galyň duzly gatlaklary kyn şertlerde burawlamak üçin ulanylýar. Bu erginleriň 
ýaglaýyş aýratynlyklary bar. Olar ulanylanda önümli gatlakda buraw sütüniniň yumrulmagy we 
buraw turbalarynyň zaýalanmagy azalýar.

Bu buraw erginleriniň diňe önümli gatlaklary (guýynyň uzynlygynyň 10% töweregi) 
burawlananda gysga wagtlyk we beýleki bölekleri bilen deňeşdireniňde az mukdarda ulanylýar. 
Soňra guýyny özleşdirmegiň hili, wagty boýunça uly utuş gazanylýar. Şu amatlyklara esaslanyp, 
olary taýýarlamagyň bahasynyň ýokary, ýangyn howply bolmagynyň, adamyň saglygyna ýaramaz 
täsir etmeginiň öňüni almak mümkin. Şeýle hem gurallardan we enjamlardan aýyrmagyň  
kynlygyndan halas edýär.

Emulsion buraw erginleri. Bu buraw erginine «suwdaky ýag» diýilýär. Şeýle erginde bölejikler 
diametri, takmynan, bir millimetr bolan suwda deň paýlanan gaty inçe sapaklar görnüşinde bolýar. 
Nebit ýa-da nebit önümini (köplenç, dizel ýangyjy) göwrümi boýunça 40%-e çenli deňagramly toýun 
erginini we goşmaça ýörite madda – emulsifikator goşmak bilen taýynlamak arkaly durnuklylygy 
ýokarlandyrylýar. Emulsiýanyň durnuklylygy 20-30% mukdarda dargadylan toýunlaryň barlygy 
bilen ýokarlanýar. Syzyjy bölekde şeýle ergin gaty az suwuk fazany çykarýar we süzgüçde bolsa diňe 
suw galýar.

Emulsiýa erginlerini toýunly ýataklar we duzly gatlaklar burawlananda ulanmak amatly. Gowy 
ýaglaýyş aýratynlyklary bar we guralyň guýynyň içine ýelmeşmeginiň öňüni alýar.

Buraw erginindäki suwuk faza «ýagdaky suw» görnüşli emulsiýasy bilen aňladylýan bolsa, onda 
oňa ters emulsiýa ergini diýilýär. Bu ergin nebit gurşawynda suwuklandyrylan ýörite taýýarlanylan 
(gidrofob) toýunlaryň esasynda taýýarlanylýar. Emulsion buraw erginleri, adatça, 60-70% nebit ýa-
da nebit önümlerinden we 20-40% suwdan ybarat. Şeýle-de ters emulsiýadaky suwuň mukdary 80% 
ýa-da ondan hem ýokary bolup biler.

Emulsiýany durnuklaşdyrmak üçin ýörite emulsifikatorlar (efirler, ýag kislotasy, aminler we 
ş.m.) goşulýar. Emulsiýa hökmünde ýokary konsentrirlenen inwert emulsiýa erginleriniň formulasy 
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işlenip düzüldi. Ters emulsiýa ergini önümli gatlaklar açylanda we özleşdirilende, şeýle hem toýunly 
duzly gatlaklar burawlananda ulanylýar.

Tehniki suw. Bu buraw ergini elýeterli we iň arzan suwuklykdyr. Şepbeşikligi pesdigi üçin 
guýynyň düýbündäki bölekleri gowy aýyrýar, arassalaýyş tizligi ýokary we beýleki suwuklyklara 
garanyňda birneme sowadýar. Şeýle-de bolsa, buraw ergini hökmünde bu suwuklygyň käbir 
kemçilikleri hem bar: guýynyň diwarynda güýçlendiriji gabyny emele getirmeýär, tikotrop häsiýetine 
eýe däl, guýynyň diwarlaryndan ýokary geçiş ukybyna eýe, toýunly dag jynslarynyň çişmegine  
hem-de duzlaryň eremegine sebäp bolýar we suw howdanynyň geçirijiligini erbetleşdirýär.

Bu otrisatel häsiýetler tehniki suwy buraw ergini hökmünde ulanmagyň gerimini ep-esli azaltdy. 
Häzirki wagtda bu ergin degişli geologik we litologiki şertlerde takmynan, 1500-2000 m çuňlukda 
ulanylýar. Käbir ýagdaýlarda ereýän täsiri azaltmak we buraw ergininiň gidrostatik basyşyny 
ýokarlandyrmak üçin NaCl, CaCl2, ZnCl2 goşulýar.

NETIJE

Nebit esasly silikat buraw ergininiň guýynyň diwarynyň durnuklylygy we ykdysady 
nukdaýnazardan ýokary peýdasynyň  bardygy synag esasynda subut edildi. Uglewodorod esasly 
buraw erginleri pes kollektor häsiýetli önümli gatlaklar açylanda ulanmak ýokary peýda berýär. 
Bu erginler diňe bir şepbeşikligiň we süýşmäniň zerur derejelerini üpjün etmek bilen çäklenmän, 
eýsem, bu parametrleriň buraw suwuklygynyň gazylan dag jynslary bilen baýlaşanda artmagynyň 
öňüni alýar. Şunlukda, bu prosesde erginleriň barlap bolmaýan düzüm-reologik häsiýetleriniň 
ýokarlanmagy aradan aýrylýar. Burawlama prosesinde bu erginleriň düzüminiň berk saklanmagy 
netijesinde reagentleri tygşytlamanyň hasabyna olaryň netijeliligini ýokarlandyrmaga mümkinçilik 
berýär.
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