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BURAW ERGINLERININ ONUMLI GATLAGA TASIRI®
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Gysgaca beyan

Dernelip gegilen buraw erginlerinin hdsiyetnamalaryny denesdirmek oniimli gatlak burawlananda
we ozlesdirilende uglewodorod esasly tayynlanan erginleri peydalanmagyn amatlydygyny gorkezydr.

Esasy sozler: nebit-gaz guyulary, buraw erginleri, reagentler, toyun, uglewodorod, emulsiya,
guyynyn diwary, flyuidler.

Giris. Guyy gazylyan guralyin yokary durnukly netijeli islemegini difie guyynyn diiybiini
tizniiksiz we yzygiderli arassalamagyn netijesinde gazanyp bolyar. Aylawly burawlananda emele
gelydn dag jynslarynyn boleklerini guyynynl diiybiinden we onuil siitiininden ayyrmak buraw
ergininin esasy tehnologik funksiyalarynyn biridir. Guyuda aylanyan ergin onui diiybiine nasos bilen
yokary basysda berilyir. Ol guyyny yuwyar, onuil diiyblinde owradylan dag jynslaryny alyar we yerin
yiizline ¢ykaryar.

Isin maksady. (bacapeirun, Byanuko, bynaros, Ilpocenxos, 2001; Bynaros, ABetucos,
1993-1996; bynaros, /lemuxoB, Makapenko, 1998; bynatos, [Ipocenkos, [llamanos, 2003; Kanunus,
JleBuukuii, Hukutun, 1998; Ps3anos, 2005). Edebiyatlarda guyyny yuwmak iicin buraw ergininin
maksady we onunt wezipeleri beyan edilen hem bolsa uglewodorod esasly erginler barada az maglumat
berlipdir. Bu isde uglewodorod esasly erginlerin ontimli gatlagy burawlananda zerur tehnologik
talaplary saklayandygy we sonuil netijesinde guyy 6zlesdirilende yokary ykdysady peyda beryiandigi
denesdirilip gorkezilyér.

Isin wezipeleri. Buraw erginini ulanmagyn ilkinji wezipesi guyynyn diiybiinden owradylan dag
jynslaryny yerin yiiziine ¢ykaryp arassalamak we guyy gazylyan guraly sowatmak bilen ¢éklenyérdi.
Buraw islerinini 6sdiirilmegi bilen amaly tejribe toplamak buraw ergininin wezipelerini we onun
buraw igindéki hyzmatyny has gineltdi.

Guyy gazylanda buraw ergini buraw guralynynl is sertlerini kesgitleydn hem-de guyynyn
diwarlaryndaky we diiybiindéki dag jynslaryna tédsir edydn gursawy doredyir. Su nukdaynazardan
seredeninde, buraw ergini dag jynslarynynl burawlanyp gazylmagyna, guyynyil diwarlarynyn
durnuklylygyna, dag jynslarynyn fiziki-himiki alys-calys proseslerinin tebigatyna, intensiwligine we
guyynyn gazylan boleginde gatlak flyuidleri arkaly doygunlasmak bilen olara tisir edyér. Flyuidlerin
akys ugry guyynyil uzaboyuna hereket edyén akymda yiize ¢ykyan gidrodinamiki hadysalaryn tésiri
netijesinde liytgéip biler.

Guya guylan flyuidin (suwuk ya-da gaz gorniisli) material diiziimi guyynyi diiybilinddki
owradylan dag jynslarynyn hasabyna we guyynyn burawlanan bdleginden akyp gelydn flyuidler
bilen gatysmagy sebdpli liytgeyar. Buraw ergini guyynyi uzaboyuna iiytgeydn himiki taydan isjen
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maddalaryn, yokary temperaturanyin we basysyn fiziki tisirine sezewar bolyar. Baglangy¢ diiziimine
garamazdan, guyudan ¢ykyan suwuklyk kép komponentli kompozit garynda dwriilyér.

Esasy boliim. Guyuda erginin maddy diiziiminin we yagdayynyn liytgemegi onuii tehnologik
hésiyetlerini yaramazlasdyrmaly déldir. Buraw suwuklygynyn tehnologik hésiyetleri diylip onun
tasirinin seyle ayratynlyklaryna diigiinilyar:

— dag jynslarynyn owradylyp burawlanmagyny iipjiin etmeli;

— guyynyn diiybiini we siitlinini arassalamaga yardam etmeli;

— buraw diwarlarynyn durnuklylygyna yaramaz tasir etmeli dil;

— buraw guralynynn aylanma ya-da ok boyunca siiysme hereketi wagtynda yiize ¢ykyan
garsylygyn mukdaryny azaltmaga yardam etmeli;

— Oniimli gatlagyn kollektor hésiyetlerine we 6zlesdirilisine yaramaz tasir etmeli dal.

Yokardakylara esaslanyp buraw erginleri asakdaky funksiyalary yerine yetirmeli:

— dag jynslarynyn burawlanmagynyn tizligine, hiline yardam etmeli ya-da iii bolmanda onun
diiypli agaklamagyny doéretmeli dil;

— guyynyi siitlini boyunga aylanys prosesinde yeterlik kinematiki we jemleyji durnuklylyga eye
bolmaly, yagny olaryn diiziimi we yiik goterijilik ukyby (palgyk bolejiklerine degislilikde) gosulyan
maddalaryn tésiri bilen diiypli tiytgemeli daldir;

— guyynynl acyk boleklerinde onun diwarlaryny diizydn dag jynslarynyn durnuklylygyny
saklamaga, hatda ony yokarlandyrmaga yardam etmeli;

— aylanys prosesinde we statiki yagdayda guyynyn siitiininde emele gelen garyndy bilen
gatlak flyuidin arasynda gidrodinamiki denagramlylygy doredip, bir gursawyn beylekisine
aralagsmagyna we olarynl garysmagyna, seyle hem guyudaky dag jynslarynyi kollektor hasiyetlerinii
yaramazlasmagynyn Oniini almaga yardam etmeli.

Guyuda aylanyan ergine birnd¢e gosmaga talaplar goyulyar: ony tayyarlamak {i¢in ¢ykdajylar
ykdysady taydan esaslandyrylan cdklerde bolmaly, buraw gurallaryna we enjamlaryna agressiw
(posladyjy) tisir etmeli dil; zyyanly maddalar bolmaly dil; iscilerini saglygyna ya-da yangyn howpuna
sebédp bolmaly dil; guyuda geofiziki barlag gecirilende kyngylyk doretmeli dél.

Ahli talaplary defi derejede kanagatlandyrjak buraw ergini yok. Talaplaryti 6zi birmenzes dil we
geologik sertlere bagly. Sonun netijesinde buraw erginini belli bir sertlere has gowy uygunlasdyrmak
iicin yol bellenildi. Bu kopsanly diirli erginleriii ornasdyrylmagyna, olaryn gaytadan islenilmegine
we hésiyetlerini sazlamak ti¢in ¢ylsyrymly tehnologiyalaryn déremegine sebép boldy.

Is yiizinde ulanylyan buraw erginleri suwuk ya-da gaz gorniisli dispers serisdelerdir. Pytraniy
fazanyn bolejikleri, adatca, diirli ululyklara eye bolansoi erginler polidispers gorniisde bolyarlar.

Buraw erginlerini diirli alamatlara goré tertiplesdirip we toparlara boliip bolyar: dispers erginin
diiziimi, dargadylan faza komponentlerinin diiziimi, mukdary, maksady we s.m. Gynansagam, hézirki
wagtda umumy kabul edilen we ylmy taydan esaslandyrylan yeke-tdk klassifikasiya yok. Sonuil ii¢in
buraw erginlerini dispers serigdéninl diiziimi boyunc¢a ulgamlasdyryp 6wrenmek ift amatly ugurdyr:

1-nji topar — suw esasly serisdeler (gaytadan islemek ii¢in suw, hakyky erginler, tebigy erginler,
palcyk buraw erginleri, palgyksyz buraw erginleri, duz gelleri we gidrogeller, biopolimer erginlenen).

2-nji topar — uglewodorod esasly erginler (nebit esasly erginler, bitum erginleri).

3-nji topar — emulsiyalara esaslanyan erginler (emulsiya erginleri, ters, emulsiya erginleri).

4-nji topar — gazlandyrylan suwuklyklara esaslanyan erginler.

5-nji topar — gaz gorniisli erginler (howa, inert gazy, tebigy gaz, i¢erki yangyc¢ hereketlendiriji-
lerinden ¢ykyan gazlar, duman, kopiik).
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Durmusa ge¢irmegin yzygiderliligi boyunca buraw erginleri asakdaky hatara gora yerlesdirilyar:
arassalanan suw, tebigy toyun erginleri, tayyarlanan we gaytadan islenen pal¢yk erginleri, uglewodorod
esasly erginler, emulsiya esasly erginler, gazlandyrylan suwuklyklar, gaz serisdeleri, duz gelleri we
gidrogeller, biopolimer erginler.

Buraw islerinin maksadalayyk alnyp barylmagy, esasan, buraw ergininini diiziiminin hem-de
hésiyetlerinin dogry saylanylmagyna we guyynyn gurlusygynyn ayratyn sertlerine layyk gelmegine
baglydyr.

Toyunly buraw erginleri buraw guyularynda gifiden ulanylyar. Olar palgyk bolejikleriniii suwly
garyndysydyr. Suwly dispers gursaw toyun bolejikleriniii dargadylan fazasyny emele getiryar.

Toyunly erginiii ayratynlygy kébir toyunlaryn suw bilen tésirinii ayratynlyklary boyunca
baglanysyklydyr. Netijede olaryil yayramagy (dispersiyasy) ylize ¢ykyar we olar ayry-ayry bolejiklere
boliinyérler. Toyunlaryn suwda yayramagynyn intensiwligi hem-de derejesi olaryn diiziimine we
kristal gurlugyna baglydyr.

Toyunlar himiki diiziimine gord alyuminosilikatlardyr. Toyun tebigy material hokmiinde
diirli gurluglarynn alyuminosilikatlarynn garyndysy bolup, onda haysydyr bir kompozisiyanyi
alyuminosilikaty agdyklyk edyar.

Kaolin we halloysit toyunlary has yiti suwda dargayar we dinie dykyzlygy yokarlanan buraw
erginlerini tayyarlamak ti¢in ulanylyar.

Gidromika minerallary diirli dag jynslaryny owratmak {i¢in toyunly materiallaryn we kaolinitii
doremeginde aralyk orny eyeleyin uly topary emele getirydr. Bu toyunly erginlerde gatlaklaryn
arasynda berk baglanysyk doreyér. Kabir gorniislerinn yokary kolloid tebigaty gatlaklaryn tertipsiz
liytgemegi bilen baglanysyklydyr.

Palygorskit siiylimli gurlusy hem-de esasy adsorbsion yerlerininn intrakristally kanallara
cuiillagsmagy bilen tapawutlanyar. Bu siiyji we duzly suwda ¢ismek, den derejede yayramak ukybyny
kesgitleyér. Palygorskit suspenziyalary, esasan duza ¢ydamlydyr.

Toyunly minerallaryn kristal gurlusynda kop kemgilikler bar. I¢ki gurlusynda iicburg alyumin,
kopleng, boliinen demir, magniy we kalsiy bilen calsylyar. Bu bolsa toyunly bdlejigin {istiinde
artykmag otrisatel zaryadyn doremegine sebép bolyar. Palgyk jynslarynyn emele gelmeginde deniz
cokiindilerinin sertlerinde bolejigin zaryady kaliy, natriy, kalsiy, magniy yaly anisat ykjam kationlar
bilen 6wezini dolyar. Sonuil ii¢in toyunlar tebigy hadysalarda neytraldyr.

Emma toyun suwda garylyp ownuk bolejiklere boliinyér. Kristal penjirdniit gurlugyna gabat
gelyar. Bolejikler tarapyndan yerlesdirilen kationlar erginlesip, suwdaky boélejikler otrisatel zaryad
alyar. Bolejiklere zaryadyn toplanmagy kristal penjirdniii dasky gatlaklarynyn gidrasiyasy bilen
anisatlagdyrylyar. Netijede H' kationlar erginlere gecyar we palgyk minerallarynyn kristal penjiresinii
mehaniki bozulmalary yiize ¢cykyar.

Kationlaryn ergine gecisinin intensiwligi kristal penjirdnin geometrik ayratynlyklaryna, bolejigin
baslangy¢ potensialyna we kationyn zaryadyna baglydyr. Natriy kationlary palgyk bolejiklerinini
diiziiminden kalsiy we magniy kationlaryna garanynda has ansat ¢ykyarlar. Palgyk reaksiyalarda
alys-calys ukyby bilen kesgitlenydr. Calysma kuwwaty 100 g suwsuz toyun iicin sorulyan natriy
kationlarynyn sany bilen ailadylyar.

Esasy pal¢yk minerallary tigin alys-calys ukyby asakdaky bahalara (mol/kg) eye: montmorillonit
0.8-1.5; gidromikalar 0,1-0.4; palygorskit (attapulgit) 0,2—0.3; kaolinit 0.03-0,15.

Olaryn tutyan ornunyn ukyplaryna gord kationlar asakdaky tertipde yerlesdirilyér: natriy, kaliy,
kalsiy, magniy. Kéabir toyunlar kristal elekde ayratyn kationlary diizetmek ukybyna eyedir (mysal
licin, kaliy kationy bilen baglanysykly illitler).

Suw gursawynda elektrostatiki giliyclerini tdsiri astynda bolejiklerden ergine gecen demir
ionlarynyn bir bolegi palgyk bdlejiginin iistiinde yene-de adsorbirlenip ion gatlagyny (Gyu gatlagy)

67



A. Saparmyradow, B. Jumayew. Buraw erginlerinin dnimli gatlaga tésiri

emele getirydr. Bolejigii dwezini dolmadyk artykmacg zaryady elektrostatiki meydanda dinamiki
denagramlylykda bolup, ony doly doyuryar we gidrasiya gatlagyny doredyin (Helmholtz gatlagy)
ayratyn dargadylan kationlary hem-de dipol suw molekulalaryny saklayar.

Seylelikde, toyun suwda garylandan sofi donian her palgyk bolejigi garassyz ulgam hokmiinde
peyda bolyar: i¢inde elektrik zaryadly toyun bdlejigi bar, onuil yiiziinde gosa ion gatlagy (adsorbsion
kationlar we halas edis gabygy) bar. Seyle ulgamda, adatca, misella diyilyar.

Solwat gabygy bolejigin dasky gorag «ortligi» bolup, onun beyleki bolejikler bilen birlesmeginiii
onlini alyar. Seyle-de bolsa, bolejigin plastina gorniisli bolany sebdpli solwat gabygy onun
towereginde dendlgegsiz paylanyar we bolejigiit gyralarynda il yuka gatlagy emele getirydr. Asuda
dagky gursawda palgyk bolejikleri biri-biri bilen ¢aknysyar, olaryn toplanmagy solwat gabygy bilen
goralmayan gyralarda bolyar. Netijede, toyun ergininin tutus géwriimi gele dwriilyén oyjiikli gurlusa
eye bolyar. Ergininl aylanysygy tdzeden baslanda, hereket yok wagty emele gelen gurlus yok edilyar
we gel ergine dwrlilyar.

Toyunly erginin dyn¢ yagdayynda gel emele getirmegine we aylanysygy tdzeden baslanda
hereketini dikeltmek ukybyna tiksotropiya diyilyér. Aylanys yok wagty (aylanys togtadylanda) buraw
ergininddki tiksotropiyanyn komegi bilen ep-esli ululykdaky zynyndy bdlejikler asma yagdayda
saklanyp bilyar.

Kolloid garyndyda yiize ¢ykyan pal¢yk bolejiklerinin birlesmeleriniii (agregatlarynyil) emele
elektrolitleriit konsentrasiyasynyn yokarlanmagy, gaty fazanyn mukdarynyil artmagy, temperaturanyn
yokarlanmagy we s.m. Baslangyc garyndynyn diiziimine we hdsiyetlerine baglylykda, garysma
prosesleriniit kopelmegi onuii goyalmagyna ya-da suwuklanmagyna sebédp bolup biler. Liofil we
liofobik garysma bar. Liofilin yygrylmagy erginde tize gurlusyn peyda bolmagy bilen utgasyar we
ters prosesdir.

Liofobiki garysma —ulgamyn yok edilmegi, pal¢yk bolejiklerinin yitmegi, ¢okiindiler gérniisinde
toplanmagy bilen utgasyar we fazanyn doly boéliinmegine getiryar. Buraw isinde toyunly buraw
ergininin liofobiki yygrylmasynyn il kop yayramagynyn sebibi burawlanan dag jynslaryndan ya-da
suwlardan himiki taydan isjenn maddalaryn akmagydyr. Liofobiki koagulyasiyanyn baslamagy {i¢in
erginddki koagulrant maddalarynl diiziimi, koagulyasiya bosagasy diylip atlandyrylyan, adatca, litr
ticin millimollarda afiladylyan belli bir ¢dkden ge¢cmeli.

Toyunly erginin palgyk bolejiklerinini garysmagyna garsy durmak ukyby onun durnuklylygyny
kesgitleyar. Erginin durnuklylygy dine bir palgyk bolejiklerini gursap alyan solwat gabyklary bilen
dil, eysem, molekulyar ¢ekis giiy¢lerinin we elektrostatiki iteklesme giiy¢lerinin bilelikddki hereketi

Toyunly erginiit durnuklylygyny kabir himiki serigsdeleri — gorayjy kolloidleri gogsmak arkaly
yokarlandyryp bolar. Ergin gaytadan islenende esasy wezipe garyndynyn liytgdn gursawda jemleyji
we kinetiki durnuklylygyny sazlamakdyr. Bu toyunly buraw ergininiii ulanylys gerimini gineltmage
komek edyér. Onun ginden ulanylmagy ilkinji nobatda tayyarlyk ii¢in esasy baslangy¢ materiallaryn
(toyun we suw) bolmagydyr. Seyle hem burawlamak ii¢in 6rdn peydaly hisiyetlerin amatly birlesmesi
(guyynyn diwarlarynda gabyk emele gelmegi, tikotropiya, kibir tehnologik ayratynlyklaryi afisat
dolandyryp bolmagy) bilen baglanysyklydyr.

Az toyunly buraw erginleri. Olar gaty fazaly diiziimininl azlygy bilen hésiyetlendirilyar. Seyle
erginin 1m’ tayyarlamak ti¢in 50-80 kg yokary hilli toyun sarp edilyar. Bu bolsa erginin dykyzlygyny
1050-1080kg/m* derejesinde saklamaga miimkingilik beryar. Pes dykyzlykda pes toyun ergininin
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yeterlik sepbesikligi bar. Bu hésiyetleriii utgagsmasy howaly we jayrykly dag jynslarynyn yokarky
gatlaklaryny burawlamak {i¢cin amatly bolyar.

Duzly buraw erginleri. Bu gorniisddki buraw erginleri duzuin ¢ydamly palgykdan—
palygorskitden (attapulgit) we yeterlik mukdarda natriy hlor (NaCl) gosulmagy bilen suwly esasda
tayyarlanylyar. Kristal gurlusyn (zynjyr) ayratynlyklary sebépli palygorskit duzun kép konsentrasiyasy
bolan gursawda yeterlik durnukly buraw erginini beryér. Doygun buraw erginini tayyarlamakda 1 m?
ergin ti¢in 320-330 kg-a ¢enli duz sarp edilyér. Duz doygunly erginini dykyzlygy azyndan 1300 kg/m?
bolyar. Bu ergin duzly dag jynslarynyin galyn gatlaklarynda burawlananda ulanylyar.

Ingibirlenen buraw erginleri. Ingibirlenen ergin burawlanan dag jynslarynyn ¢ismeginin, seyle
hem buraw bdleklerinit peptizasiyasynyn we ergininin gaty faza bilen asa baylagsmagynyn oniini
almaga ukyply buraw erginleridir.

Ingibirlenen ergin asakdaky yaly tayyarlanylyar: suwda erdn kalsiy duzlary ya-da kalsiy
gidroksidi (hek) yorite durnuklasdyryjy reagentler bilen tayyarlanylan palgyk erginine gosulyar. Suw
gursawynda artykmag kalsiy ionlary palgyk bolejiklerinin sinmeginin 6niini alyar.

Ingibirlenen erginlerin basga bir gorniisi kaliy we ammiak erginleri (kaliy erginlerindéki
gosundylary saklayan kaliy hloridi (KCl) we kaliy gidroksidi (KOH)) soiikky déwiirde has ginden
yayrady. Kaliy erginleri guyynyn diwarlarynyn durnuklylygyna peydaly tasir edyar. Isde (Kanuaus,
JleBuukuii, Hukutun, 1998) kaliy ionlarynyn tekiz toyun paketlerine aralagsmagy tdsir gliyclerinin
kopelmegine we palcyk bilen gidrasiya proseslerinin intensiwliginii peselmegine, yagny getiryandigi
beyan edilipdir.

Gaty fazasy kondensirlenen toyunsyz buraw ergini. Suw esasly bu erginin tayyarlanylmagynyn
ayratynlygy icinddki dargadylan fazanyn erginddki magniy ionlarynyn asgar NaOH ya-da
Ca(OH), bilen tdsiri netijesinde himiki taydan alynmagydyr. Baslangy¢ erginde magniy ionlarynyn
konsentrasiyasy azyndan 10-15 g/l bolmaly. Himiki reaksiya, sorda magniy gidroksidi Mg(OH,-ini
mikroskopik bolejikleriniit doremegine getiryir. Eretme gele menzes ergini emele getiryar. Himiki
tiasirden son diksotrop ayratynlyklaryna eye bolan ¢okiindilere ¢ydamly ergine Owriilydr. Onun
hésiyetleri reagentleri gogsmak arkaly sazlanyp bilner.

Baslangyc maddanyn hésiyetlerine baglylykda, (magniy ionlaryny {ipjiin ediji) O.K.Angelopulos
gidrogel (baslangy¢ madda MgSO, suwda ereyir) bilen duzly gel (baslangy¢ madda MgSO, suwda
erdp bilmeyar) arasynda tapawutlandyrmagy teklip edyar.

Ergin islendik minerallasma wagtynda mehaniki we gurlus ayratynlyklaryny saklayar. Sebdbi
inge dargadylan toyun bolejikleri yok. Guyynyn {isti bilen aylanys wagtynda minerallagmagyna
gozegeilik etmek we kadalasdyrmak kyn bolanda guyynyn diwarlarynyn yokary durnuklylygyny
lipjiin etmek zerurdyr.

Biopolimer buraw erginleri. Bu topara biopolimerler polisaharidlerdéki bakteriyalaryn kabir
stamlarynyn tdsiri bilen alnan ¢ylsyrymly himiki gurlusy (dekstrin, XS, XPS we s.m.) esasynda
tayyarlanylan buraw erginleri giryar. Birndce yurtda suw esasly erginleri durnuklasdyrmak ii¢in
biopolimerler ulanylyar. Sol bir wagtyil 6ziinde biopolimerlerit suw erginlerini buraw erginleri
hokmiinde ulanmak toyunly erginler bilen deniesdirilende uly artykmaclyklaryny gorkezdi.

Biopolimer erginleriniii hésiyetleri il oflat bentonit toyun buraw palgyklarynyn hésiyetleri
yaly anisatlyk bilen dolandyrylyar. Biopolimer erginlerinini ayratynlyklary bar, esasanam, olaryn
kébiri burawlanan boleklere flokulyasiya tésir edydr. Seylelikde, olar erginin donimagyna we
baylasdyrylmagyna yol bermeyir. Synag edilen biopolimer erginleri deiiiz suwlarynda we duz bilen
doyanda durnukly boldy. Synag wagtynda biopolimer ergini 150°C ¢enli yylylyga garsylygy saklady.

Tebigy buraw erginleri. Geologik we stratigrafiki sertler yokary hilli ergini talap etmeyén
yagdaylarda suwda burawlanan dag jynslarynyn yayramagy netijesinde guyuda emele gelen suwly
garyndyny ulanmak miimkin. Seyle buraw suwuklygyna, adatga, tebigy diyilydr. Bu ergin diizgiin
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bolsy yaly, kop komponentli polidispers ergindir. It kdp yayranlary toyundan yasalan tebigy erginlerdir.
Olaryn hili we hisiyetleri burawlanan toyunlaryin mineralogiki diiziimine hem-de tebigatyna, buraw
usulyna we buraw guralynyi gorniisine baglydyr. Tebigy erginifi hili mehaniki enjamlary ulanmak
bilen toyun bdlejiklerinin yayramagyny himiki reagentleri we yokary hilli toyuny kdpeltmek arkaly
yokarlandyrylyp bilner.

Tebigy buraw erginlerinin esasy artykmaclygy olary tayyarlamak we gaytadan islemek {igin
import edilydn materiallara bolan zerurlygyn ep-esli azlygy, netijede tayyarlyk bahasynyn
arzanlygydyr. Seyle hem buraw islerinini yerine yetirilmegine yaramaz tésir edydn yagdaylar yok
(abraziw hem-de gaty bolejiklerin kopelmegi we s.m.). Olar, esasan, guyynyn yokarky boleklerini
burawlamak {i¢in ulanylyar.

Uglewodorod esasly buraw erginleri. Buraw erginleriniii bu gorniisi kop komponentli kolloid
himiki ergin bolup, dispers serisdesi nebit ya-da suwuk nebit ontimleri (kopleng, dizel yangyjy),
dargadylan faza bolsa birlesyin nebit oniimleri (oksidlenen bitum, asfalt) ya-da yorite tayyarlanylan
toyun — gidrofobizdir. Dizel yangyjyndaky adaty bitum molekulyar derejda c¢enli garylan bolsa,
yokary okislenen bitum ergini tayyarlanylanda kolloid boélejikleri almaga miimkingilik beryar.
Gidrofoblasdyrylan bentonit suwda bolsy yaly, nebit gursawynda hem suwuklandyrylyp bilner.

Nebit esasly erginlerin baslangyc dykyzlygy 890-980 kg/m’. Nebite esaslanyan buraw
erginleri stizgii¢li dil we uly basysda syzylyp, gaty ¢dkli mukdarda ¢yksa-da, uglewodorodlar nebit
howdanlarynyn hésiyetine yaramaz tésir etmeyar.

Uglewodorod esasly erginler, suw howdanyndaky dag jynslaryny burawlamagyn netijeliligini
yokarlandyrmak, nebitiit gaytadan dikeldilmegini yokary derejede saklamak, seyle hem plastik,
toyun, slanes we ereyén galyn duzly gatlaklary kyn sertlerde burawlamak {i¢in ulanylyar. Bu erginleriii
yaglayys ayratynlyklary bar. Olar ulanylanda ontimli gatlakda buraw siitiininin yumrulmagy we
buraw turbalarynyn zayalanmagy azalyar.

Bu buraw erginlerinin difle ontimli gatlaklary (guyynyn uzynlygynyn 10% toweregi)
burawlananda gysga wagtlyk we beyleki bolekleri bilen denesdireniiide az mukdarda ulanylyar.
Sonira guyyny 6zlesdirmegin hili, wagty boyunca uly utus gazanylyar. Su amatlyklara esaslanyp,
olary tayyarlamagyn bahasynyn yokary, yangyn howply bolmagynyn, adamyn saglygyna yaramaz
tdsir etmeginiini Ofilini almak miimkin. Seyle hem gurallardan we enjamlardan ayyrmagyn
kynlygyndan halas edydér.
diametri, takmynan, bir millimetr bolan suwda den paylanan gaty inge sapaklar gorniisinde bolyar.
Nebit ya-da nebit 6niimini (kdpleng, dizel yangyjy) géwriimi boyunca 40%-e ¢enli defiagramly toyun
erginini we gosmaca yorite madda — emulsifikator gosmak bilen tayynlamak arkaly durnuklylygy
yokarlandyrylyar. Emulsiyanyil durnuklylygy 20-30% mukdarda dargadylan toyunlaryii barlygy
bilen yokarlanyar. Syzyjy bolekde seyle ergin gaty az suwuk fazany ¢ykaryar we siizgiicde bolsa dine
suw galyar.

Emulsiya erginlerini toyunly yataklar we duzly gatlaklar burawlananda ulanmak amatly. Gowy
yaglayys ayratynlyklary bar we guralyil guyynyn i¢ine yelmesmeginin 6niini alyar.

Buraw erginindédki suwuk faza «yagdaky suw» gorniisli emulsiyasy bilen aniladylyan bolsa, onda
(gidrofob) toyunlaryii esasynda tayyarlanylyar. Emulsion buraw erginleri, adatca, 60-70% nebit ya-
da nebit 6niimlerinden we 20-40% suwdan ybarat. Seyle-de ters emulsiyadaky suwun mukdary 80%
ya-da ondan hem yokary bolup biler.

Emulsiyany durnuklasdyrmak {i¢in yorite emulsifikatorlar (efirler, yag kislotasy, aminler we
s.m.) gosulyar. Emulsiya hokmiinde yokary konsentrirlenen inwert emulsiya erginleriniii formulasy
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islenip diiziildi. Ters emulsiya ergini 6niimli gatlaklar agylanda we 6zlesdirilende, seyle hem toyunly
duzly gatlaklar burawlananda ulanylyar.

Tehniki suw. Bu buraw ergini elyeterli we il arzan suwuklykdyr. Sepbesikligi pesdigi iigin
guyynyn diiybilindéki bolekleri gowy ayyryar, arassalayys tizligi yokary we beyleki suwuklyklara
garanynda birneme sowadyar. Seyle-de bolsa, buraw ergini hokmiinde bu suwuklygyn kabir
kemcilikleri hem bar: guyynyn diwarynda giiyclendiriji gabyny emele getirmeydr, tikotrop hésiyetine
eye dil, guyynyn diwarlaryndan yokary gecis ukybyna eye, toyunly dag jynslarynyn cismegine
hem-de duzlaryil eremegine sebdp bolyar we suw howdanynyin gecirijiligini erbetlesdiryar.

Bu otrisatel hésiyetler tehniki suwy buraw ergini hokmiinde ulanmagyn gerimini ep-esli azaltdy.
Hazirki wagtda bu ergin degisli geologik we litologiki sertlerde takmynan, 1500-2000 m gunlukda
ulanylyar. Kébir yagdaylarda ereyén tésiri azaltmak we buraw ergininin gidrostatik basysyny
yokarlandyrmak tigin NaCl, CaCl,, ZnCl, gosulyar.

NETIJE

Nebit esasly silikat buraw ergininin guyynyn diwarynyn durnuklylygy we ykdysady
nukdaynazardan yokary peydasynyn bardygy synag esasynda subut edildi. Uglewodorod esasly
buraw erginleri pes kollektor hidsiyetli onliimli gatlaklar acylanda ulanmak yokary peyda beryar.
Bu erginler dine bir sepbesikligin we sliysméniii zerur derejelerini iipjiin etmek bilen ¢dklenmaén,
eysem, bu parametrlerin buraw suwuklygynyn gazylan dag jynslary bilen baylasanda artmagynyn
oniini alyar. Sunlukda, bu prosesde erginlerin barlap bolmayan diiziim-reologik hésiyetlerinin
yokarlanmagy aradan ayrylyar. Burawlama prosesinde bu erginlerin diiziiminin berk saklanmagy
netijesinde reagentleri tygsytlamanyn hasabyna olaryn netijeliligini yokarlandyrmaga miimkingilik
beryir.
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