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SORLASAN YERLERI DIKELTMEKDE BUYAN KOKUNIN
GALYNDYSYNY PEYDALANMAGYN AHMIYETI

Saparmuradow Hudayberdi,
Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Halkara ylmy-tehologiya parkynyn aspiranty

Gysgaca beyan

Bu makalada ikilenji sorlasma we sorlasma hadysasyna tize sezewar bolan topraklarda tebigy
sorbent hokmiinde buyan kékiinin ontimgilik galyndylaryny peydalanmak arkaly duzlulygyn peseliginin
netijeleri beyan edildi. Ylmy barlaglar Lebap welayatynyn “Giiliistan” dayhan birlesiginde ikilenji
sorlasan topraklarda gecirildi. Tejribelerin dowamynda ikilenji sorlagsma eye bolan topraklarda
duzlaryn umumy mukdary 12,03-16,09%-e dendir. Tize sorlasyp baslan topraklarda bolsa duzlaryn
umumy mukdary 7,1-8,5% cenli aralykda saklanyar. Gegirilen tejribe islerinden sonra duzlaryn
umumy mukdarynyn 2,53-6,35% c¢enli kemelydndigi yiize ¢ykaryldy.

Buyan kokiinin oniimgilik galyndysyny topragyn ikilenji sorlasmagynyn oniini almakda
tebigy sorbent hokmiinde peydalanmagyn ordn dhmiyetlidigi barlaglarymyzyn netijesinde yiize
¢ykaryldy. Topraga sorbent hdsiyetli yenil dargamaga (¢iiyremdge) ukyply maddalar sepilende
sorlasan topraklardaky duzlary ¢alt oziine sindirip bilydr. Sonra duzlary adsorbirlin buyan kokiinin
galyndylary wagtyn gegmegi bilen toprakda yasayan mikroorganizmler tarapyndan dargadylyar. Bu
bolsa topragyn gumusynyn artmagyna getirydr we yere gosmacga dokiin bolup hyzmat edyir.

Esasy sozler: ikilenji sorlasan toprak, tebigy sorbent, siiyji buyan, mikroorganizmler.
Giris

Merkezi Aziya dowletlerinde her yylda yerlerinn sorlagsmasy netijesinde ekin meydanlaryndan
2% hasylly toprak ulanysdan g¢ykarylyar. Ekin meydanlarynda suwarys suwlarynynn kadasyndan
kop ulanylmagy, yerasty toprak suwlarynyn yokary goterilmegi we adamyn hojalyk islerinifl tésiri
netijesinde toprak iistiinde duzlaryn aga toplanmagyna getiryér. Bu bolsa yerlerin giiy¢li sorlasmagyna
we oba hojalygynda yaramsyz yerlerin kopelmegine alyp baryar. Oba hojalygynda seyle sorlasan
yerlerin dikeldilmegi ti¢in tehniki serisdeler we uly mo¢berde mayagoyumlar gerek bolyar (Kushiev,
Noble, Abdullaev, Toshbekov, 2005; Tambexkos, Anrmuiies, 2017).

Oba hojalygynda peydalanylyan diirli faktorlaryn tisiri bilen ikilenji sorlasan yerlerde ekinlerin
hasyllylygynyn derejesi 6rén pes bolyar. Gegirilen barlaglara gérd oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygy
az sorlasan yerlerde 15-20%-de, orta sorlasan yerlerde 35-40%-e, giiycli sorlasan yerlerde bolsa 70-
80%-e cenli peselydr. Hatda zéherli duzlaryn toprak iistiinde kop toplanmagy ekinlerinn hasylynyn
hiline hem tésirini yetirip bilydr (Muxaitnosa, 1966; ITonomapesa u ap., 2016).

Bu ugurda esasy ylmy meselelerini biri hem ikilenji sorlasan topraklaryn yilize ¢ykys yagdaylaryny
owrenmek, degisli melioratiw cérelerin gorniislerini kesgitlemek we olary ekin meydanlarynda yola
goymak bolup duryar.

Dowletimizde hézirki wagtda sorlasan yerlerinn hasyllylygyny we oniimliligini dikeltmekde
netijeli isleri peydalanmak bilen baglanysykly diiypli ylmy barlaglar alnyp barylyar, seyle-de sorlasan
yerlerin melioratiw yagdayyny gowulandyrmak ii¢in sora ¢ydamly kopsanly Ostimlikler dsdiirilip
yetisdirilyér. Yokary netijeli we amatly fitomeliorasiya islerinii hataryna ikilenji sorlasan topraklarda
sliyji buyany Osdiirip yetisdirmek degisli bolup duryar. Buyan gymmatly 6stimlik ¢ig malyna we
dermanlyk ostimlikler toparyna degisliligi bilen hem tapawutlanyar. Mundan basga-da buyan iymit
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senagatynda, refik almakda, yertistki bolekde ot-iymlik hokmiinde we s.m. gifiden peydalanylyanlygy
bilen tapawutlanyar (Araes, {ypasieB, Ap3simoBa, 2022).

Amyderyanyn kenarynda ginden yayran siiyji buyan (Glycyrrhiza glabra L.) kdpyyllyk otjumak
ostimlik bolup, kostikliler (Fabaceae) masgalasynyn gorniisidir. Onun sahaly boyunyn umumy
uzynlygy 100-150 (180) sm-e yetydr. Baldaklarynyi iist yiizi yylmanak ya-da mézli tikenli, gysga
tiiy ortiikli bolyar. Cylsyrymly gurlusly yapraklary 8-20 sm-e deidir. Yaprajyklarynyf jiibiiti 3-8
sany, olaryn uzynlygy 2-4 sm-e, ini 1-2 sm-e yetydr. Giiltédji giilgiine ya-da ak reniklidir. Kosiiklerinde
2-8 sany tohumlary saklanyar. Tohumlarynyn refikleri gonur ya-da yasyl-cal renikli bolyar. Olaryn
uzynlygy 3-3,5 sm-e, ini 2 mm-e deiidir. 1000 sany tohumynyn umumy massasy 6,5-7,2 gramma
yetyar.

Siiyji buyan kokbaldakly ésiimlikdir. Osiisiniit dowamynda buyanyfi yerasty synalary emele
gelip, esasy we gapdal kokleri, seyle-de gorizontal hem-de wertikal ugurlara yayrayan ¢ylsyrymly
kopgatly (yarusly) kokbaldaklary bolyar (Hanexxuna, 1965).

Amyderyanyn boyundaky buyan 6siimligi wegetasiya dowriine mart ayynyn ikinji yarymynda
baslayar. Aprelin baslaryna bolsa giilleri guncalayar. Kopciilikleyin guncgalamak aprel ayynyn
ortalaryna hasaba alyndy. May ayynyil basyna ilkinji giiller agylyar, ahyryna bolsa kopgiilikleyin
giilllemédge baglayar. Iyun ayynda kop tohumly yas kosiikleri gormek bolyar. Iyul ayynyn ahyryna,
awgust ayynyn basyna buyanyn tohumlary doly bisip yetisydr. Sentyabr ayynda yapraklaryny
diistirip baglayar. Oktyabr ayyndaky ilkinji sowuklardan sofi, noyabr ayynda buyanyn yeriisti bolegi
gurayar. Seylelikde, buyan ¢siimliginin umumy wegetasion dowri 207 giinden 260 giine ¢enli yetyar
(I'mapgpies, Kep6abaes, 1974).

Oba hojalygynda fitomelioratiw isler bilen bir hatarda gidrotehniki, himiki we agrobiologiki
cirelerin yzygiderli dogry we kadaly alnyp barylmagy topragyn yokary hasyllylygyny saklamaga
yardam beryér ([locriexos, 1985).

Ylmy isde topragyn sorlasmagyna garsy géresmekde Ostimliklerint senagat galyndylaryny tebigy
sorbent hokmiinde ulanmak go6zoiiinde tutuldy. Sorbent hokmiinde Lebap welayatynyin «Buyany
obasenagat toplumynda islenilen buyan kokiiniii galyndylaryny peydalanmak yola goyuldy.

Tirkmenistanyn Saglygy gorayys we derman senagaty ministrliginin «Tiirkmendermansenagaty
birlesiginin S.A.Nyyazow adyndaky «Buyan» obasenagat toplumynda Amyderyanyn gosa
kenaryndan yygnalan buyan kokiinden tayyarlanylyan oniimler Amerikanyn Birlesen Statlaryna,
Hytaya, Yaponiya, Fransiya, Hindistana, Serbiya we beyleki yaly dowletlere eksport edilyr. «Buyan»
obasenagat toplumynda buyan kokiini tayyarlamak toparlayyn usulda yola goyulyar. Bu topluma
degisli toparlaryin 10-synda buyan koki yygnalyar. Koki yygnamak isleri yazdan ti gliyziin ahyryna
cenli Koytendag sebitlerinden Darganata etrabyna ¢enli aralykda alnyp barylyar. Yygnalan buyan
kokleri Amyderyanyn isti bilen hereket edyén yiik gémilerinin, ulaglaryii kdmegi bilen topluma
getirilyar we onlimgilikde peydalanylyar (Ammposa, 1971).

Barlaglaryn netijelerine gord, toprakdan kowlenip alnan buyan koklerinin ¢yglylygy ortaca
65%-e yetyir. Cyglylygy 12%-e diisydncd kokler toplumda yorite usullar we tehnikalar arkaly
guradylyar. Sondan sonl buyan kokleri senagatda islenilmége doly tayyar bolyar.

Obasenagat toplumynda buyan kokiinden 3 gorniisli niim alynyar. Olar: baglanan buyan kokleri,
onunl goyy hem-de gury ekstraktlarydyr.

Bu toplumyn Oniimlerinin agramly bdlegi dasary yurtlara eksport edilip, belli bir béleginden
«Saglyk» derman kdrhanasynda yokumly serbetler we melhemlik ¢aylar tayyarlanylyar.
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«Buyan» obasenagat toplumynda buyan kokiininn her bir tonnasyndan, takmynan, 498-500
kg-a golay galyndy galyar. Bu galyndylar ammarlara yygnanylyar we kopleng, dokiin hokmiinde
peydalanylyar.

Buyan kokiinini 6niimgilik galyndysyny topragyn ikilenji sorlasmagynyn 6niini almakda tebigy
sorbent hokmiinde peydalanmagyn 6rdn dhmiyetlidigi barlaglarymyzyn netijesinde yiize ¢ykaryldy.
Topraga sorbent hisiyetli yenil dargamaga (¢liyremége) ukyply maddalar sepilende sorlasan
topraklardaky duzlary calt 6ziine sindirip bilyédr. Soiira duzlary adsorbirlenilen buyan kokiinin
galyndylary wagtyn gegmegi bilen toprakda yasayan mikroorganizmler tarapyndan dargadylyar. Bu
bolsa topragyil gumusynyn artmagyna getirip, yere gogsmaca dokiin bolup hyzmat edyér.

Barlag usullary

Tejribe 2022-2024-nji yyllarda Sayat etrabynyn “Giiliistan” dayhan birlesigine degisli 0,30 ga
meydanyn sorlasan toprakly we tize sorlagsma yiize ¢ykan yerlerinde gegirildi.

Tejribe isimiz iki yagdayda alnyp baryldy. Birinji tejribe isi toprak suwlarynyn gdéterilmegi
netijesinde ikilenji sorlasan topraklarda alnyp baryldy. Buyan kokiinin senagat galyndylaryndan
tebigy sorbent serisdesini tayyarlamak iicin buyan kokiinin galyndysy 60-65°C-de doly gurayanca
gyzdyryldy. Sofira 2-3,5 sm ululykda owradyldy. Osiimlik galyndysyndan tayyarlanylan 6niim
ikilenji sorlagan toprakly yerlere 7-8 sm beyiklikde diiseldi we on sany ayratyn kolcelere boliip, 80
sm inlilikde joyalar ¢ekildi. Suwarys isleri yzygiderlilikde gecirilip, yylyn dowamynda 7-8 gezege
cenli suwaryldy. Tebigy yagys, gar suwlarynyn we suwarys isleriniii netijesinde buyan kokiinin
galyndylary ¢liyrdp baglandan son 25-30 sm cunlukda siiriim isleri gegirildi.

Ikinji tejribe isinde tize sorlagsma baslan topraklarda toprak suwlarynyi, yokary géterilip, olaryii
bugarmagy netijesinde topragyn tistki hasyl gatlagyna duzlaryn toplanmagyndan goramak maksady
bilen buyan kokiinin galyndysy 30-35 sm ululykdaky kokleri 9-10 sm beyiklikde diiseldi we ¢un stirlim
isleri gecirildi. Cun siiriim islerini gegirmegin esasy sebdbi buyan koklerinin toprak c¢unluklaryna
diismegi we suwunl bugarmagy netijesinde goterilydn hem-de toprak iistiinde az mukdarda saklanyan
diirli duzlaryn adsorbirlenmegini {ipjiin edyar. Netijede, ikilenji sorlasma sezewar bolyan topraklaryn
duzlasmagynyn o6ni alynyar. Seyle sorlasan yerlerde bdlekleyin dikeltmek isleri gecirilenden sofira
topragyn gurplulygyny has-da gowulandyrmak maksady bilen arpa we mekgejowen yaly galofil
Ostimlikleri osdiirip yetisdirmek yola goyuldy. Bu bolsa toprakdaky saklanyan duzlaryin has-da
Ozlesmegine yardam berydr, seyle-de Ostimliklerin toprakda galan koklerinini belli bir wagtyn
dowamynda mikroorganizmler tarapyndan dargadylmagy topragyn cliyriintgi bilen baylasmagyna
getirydr. Sor topraklaryin hil gorkezijileri, degislilikde, toprak nusgalyklarynda himiki seljeris
gecirmek yoly bilen barlanylyp duruldy. Himiki seljerisler Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn
Halkara ylmy-tehologiya parkynyn Biotehnologiyalar barlaghanasynda yerine yetirildi.

Ara alnyp maslahatlasmalar

Barlaglaryn netijelerine gord Sayat etrabynyn “Giiliistan” dayhan birlesiginin ikilenji sorlasan
ekin meydanlary duzlaryn saklanysynyn derejesine layyklykda ortaga sorlasan yerler hasaplanyar.
Bu sorlasan topraklarda duzlaryn umumy mukdary 12,03-16,09%-¢ dendir. Tdze sorlasyp baslan
topraklarda duzlaryn umumy mukdary 7,01-8,05%-e c¢enli aralykda saklanyar. Gegirilen tejribe
islerinden soiira toprakda saklanyan duzlaryn umumy mukdary 2,53-6,35%-e cenli peselyindigi
hasaba alyndy. Ikilenji sorlasan topraklarda oksidleriit we elementlerini saklanysynyn ortaga umumy
mukdary 1-nji we 2-nji tablisalarda gorkezilendir.
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1-nji tablisa

MgO ALO, SiO, PO, SO, K,O CaO
2,308% 8,278% 34,085% 0,762% 1,477% 3,562% 20,897%
TiO, V.0, Cr,0O, MnO Fe O, NiO CuO

1,064% 294,6 ppm | 290,5 ppm 0,191% 10,531% 105,4 ppm | 150,7 ppm
ZnO Ga,0, As O, Rb,O SrO Y, 0, Zr0O,
219,2 ppm | 40,1 ppm 389 ppm | 218,4 ppm 0,137% 63,0 ppm 454,0 ppm
In O, BaO Eu,O, PbO Cl Br L,0,1
0,288% 641,5 ppm | 593.8 ppm | 41,9 ppm 1,344 % 21,1 ppm 14,76%

2-nji tablisa

Ikilenji sorlasan topraklarda himiki elementleriii ortaca saklanysynyin mukdary

Mg Al Si P S Cl K
1,899% 6,176% 23,608% 0,529% 0,953% 2,212% 5,072%
Ca Ti \% Cr Mn Fe Ni
27,038% 1,256% 330,6 ppm | 392,1 ppm 0,299% 15,001% 187,2 ppm
Cu Zn Ga As Br Rb Sr
2589 ppm | 378,7 ppm | 64,2 ppm 63,5 ppm 45,5 ppm 432,5 ppm 0,251%

Y Zr In Ba Eu Pb L,O.I
107,7 ppm | 728,8 ppm 0,421% 0,115% 987,7% 84,1 ppm 14,76%

Taze sorlasyp baslan topraklarda oksidlerin we elementlerin saklanysynyil ortaca umumy

mukdary 3, 4-nji tablisalarda gorkezilen.

3-nji tablisa

Téze sorlasyp baslan topraklarda oksidleriin umumy saklanysynyi mukdary

MgO ALO, SiO, PO, SO, K,O CaO
1,105% 3,608% 13,064% 0,372% 0,43% 1,504% 14,708%
TiO, V.0, Cr,0, MnO Fe O, NiO CuO

0,05% 78,5 ppm 79,8 ppm 0,113% 5,304% 75,46 ppm | 78,85 ppm
ZnO Ga, 0, As O, Rb,O SrO Y,0, 7Zr0,
85,1 ppm 21,4 ppm 18,5ppm | 121,3 ppm 0,75% 32,0 ppm | 213,0 ppm
In O, BaO Eu O, PbO Cl Br L,0,1

0,124% 403,2 ppm | 2114 ppm | 23,5 ppm 0,33% 16,2 ppm 9,81%

4-nji tablisa

Téze sorlasyp baslan topraklardaky himiki elementleriii ortaca saklanylysynyn mukdary

Mg Al Si P S Cl K
1,089% 5,076% 20,409% 0,256% 0,457% 2,111% 3,031%
Ca Ti \4 Cr Mn Fe Ni
19,038% 1,143% 255,7ppm | 304,3 ppm 0,256% 10,787% 127,2 ppm
Cu Zn Ga As Br Rb Sr
199,5 ppm | 334,7 ppm | 45,2 ppm 40,5 ppm 38,6 ppm | 301,5 ppm 0,122%

Y Zr In Ba Eu Pb L,0,1
68,3 ppm | 550,8 ppm 0,305% 0,101% 499,7% 59,1 ppm 18,48%
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S-nji tablisa

Ikilenji sorlasan topraklarda duzlaryi peselisiniii umumy mukdary

Gorkezijiler Barlag meydancasy Tejribe gecirilen meydanca
Ph 8,90 8,66
Conductivity (us/sm) 5510,2 3168,1
Duzlar (%) 2,55 1,95

5-nji tablisadan gorstimiz yaly ikilenji sorlasan topraklarda duzlaryii umumy mukdary 2,55%-e
dendir. Gegirilen tejribelere layyklykda duzlaryn mukdarynyn peselmegi netijesinde 1,95%-e den
boldy.

NETIJE

1.Sorlasan topraklarda buyan kokiinin senagat galyndylaryny tebigy sorbent hokmiinde
peydalanmak arkaly duzlaryn mukdaryny kemeldip bolyandygy kesgitlenildi.

2.Ikilenji sorlasan topraklarda duzlarynn umumy mukdary 12,03-16,09%-e, tize sorlagyp baslan
topraklarda bolsa 7,01-8,05%-e ¢enli saklanyar. Tebigy sorbent diiselenden sofira duzlaryin umumy
mukdary 2,53-6,35%-e ¢enli kemelipdir.

3. Ikilenji sorlasan topraklarda buyan kokiiniil senagat galyndylary 2-3,5 sm ululykda owradylyp,
7-8 sm beyiklikde diigeldi. Téze sorlasma baslan topraklarda buyan kokiiniii galyndysynyn 30-35 sm
ululykdaky kokleri 9-10 sm beyiklikde diiseldi we ¢uni siiriim isleri gegirildi.
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