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YERLI CIG MALLARDAN DONAKLYGA GARSY EKOLOGIK TAYDAN
ARASSA SERISDELERIN ALNYSY®

Yagmyr Ahmedowi¢ Tulekow,

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetininn mugallymy,
Tiirkmenistanyn yaglarynyn arasynda gegirilen

ylmy isler boyunca bdslesigin yenijisi (2024 y.)

Gysgaca beyan

Bu ylmy makalada « Garabogazkarbamidy oniimgilik birlesiginin oniimlerini ¢ig mal hokmiinde
ulanmagyn maksadalayyklygy subut edilydr. Gegirilen gozleglerin netijesinde donaklyga garsy
ekologiya taydan arassa serigddnin ondiirilisinin tehnologiyasynyn ylmy esaslary islenilip diiziildi.
Tiirkmenistanda hdzirki wagtda ulanylyan reagentin (natriy hloridinin, ¢ol ¢dgesinin) ornuna
ekologiya taydan arassa reagenti ulanmak barada teklip tayyarlanyldy.

Esasy sozler: ekologik taydan arassa serisdeler, donaklyga garsy serisdeler, bisofit, hlorly magniy, hlorly
natriy, hlorly kalsiy, poslama isjenligi

Yol ulgamynyf geriminiii gifielmegi we hereketii intensiwliginifi yokarlanmagy dasky gursawa
ekologik tdsirin artmagyna getiryar. Hususan-da, gys aylarynda gara yollarda garly, buzly ortiikler
emele gelydr we awtomobillerini hereketinde onaysyz sertleri doredyaér.

Gysky yollary bejermegiii esasy wezipesi yollarda we kogelerde iizniiksiz hem-de howpsuz
gatnawy lipjiin etmek iicin birndge c¢éreleri amala agyrmakdyr (TOCT P 50597-93).

Dasky gursaw meselelerini we yerli ¢cig mallary tygsytly ulanmak ticin méhiim mesele ekologiya
taydan arassa we galyndysyz tehnologiyalary dsdiirmekdir.

Yurdumyzyh kontinental howasynyi yiti bolmagy sebipli, gys méwsiiminde yurduii demirgazyk
sebitlerinde yagys we yagysly gar gijelerine yollarda buz ortiiklerininn doremegine sebép bolyar.

Yurdud séher yollary we siherara yollar siirgek bolanda yol howpsuzlygyny iipjiin etmek iigin,
esasan, gury duz (natriy hloridi) bilen garagum ¢édgesinini garyndysy ulanylyar, yone bu garyndyny
birndce gezek ulanmak sdherlerimizinn sdher infrastrukturasyna zeper yetmegine, zeykeslerini we
duzun déremegine sebdp bolup, yol yakasyndaky ostimliklerin 6lmegine we diirli metal gurluslarda
posuni emele gelmegine alyp baryar.

Cig mal we Oniimgilik usullary bilen baglanysykly donaklyga garsy serisdeler (DGS): himiki,
friksion we utgasdyrylan.

1. Himiki serisdeler (hloridler — natrinin, kalinin, magninif, kalsinin hloridleri

Asetatlar — ammoniy, kaliy, kalsiy asetatlary
Karbamidler — karbamid, karbamid-ammiak selitrasy
Nitratlar — kalsiy, magniy nitratlary
Gaty tlirgiin serigdeler (kristall gorniisli, granulirlenen ya-da tefiie gorniisli)
Suwuk gorniisli (himiki reagentlerin erginleri ya-da tebigy serebeler)
2. Siirtiilme esaslanyan friksion serisdeler:
Ownuk cagyl, cige, ¢dge bilen dag owuntygynyn garyndysy, galyndylar.
3. Utgasdyrylan DGS:
Himiki we friksion materiallaryn garyndysy.

* Tulekow Y.A. e-mail: tulekow97 @gmail.com
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Donaklyga garsy serisdeleri ondiirmek ticin zerur yerli ¢ig mallar, esasan hem duz yataklary we
yurdumyzyn ¢iginde yerlesydn oniimgilikler wrenildi:

Garabogazkarbamid zawodynyn himiki ontim¢ilik Oniimleri: tehniki bisofit (TDS 756-2015)
ontimi: MgCL*6H,0 (magniy hloridinifi geksagidraty) — MgCl, (molekulyar agramy — 24 + 70 =
94) we 6H,O (molekulyar agramy — (2 + 16)*6 = 108), sonufi bilen birlikde agramynyn kop bolegi
suwdur (isde biz ony yarym hasaplayarys) (CenenbHukos, 1963).

Guwluduz zawodyndan (TDS 667-2006) 6niimgilik iicin granulyar duz.

Tejenkarbamid zawodynyn 6nlimi bolan karbamid (TDS 2081-92).

Gokdepe c¢akyr Oniimgiliginddki galyndylar tursan c¢akyr (20%-e ¢enli uksus we tartar
kislotalaryny 6z i¢ine alyar). Gum bilen garylanda kalsiy we magniy asetatlary emele gelyér, sebibi
Garagum ¢dgesinde kalsiy we magniy karbonatlary bar.

Asgabat yatagynynl Garagum cédgesinde kalsiy we magniy karbonatlarynyn 20%-e golay
birlesmeleri bar (babaes, Kanmypos, 1984), seyle-de barlaghana sertlerinde bu 6niimleriii donaklyga
garsy serisdelere bildirilydn halkara standartlaryna layyk gelydn hésiyetleri dwrenildi.

1. Suwuk DGS-nii nusgalyklarynyi tayyarlanylysy

Birinji stakana 200 ml belligine ¢enli distillirlenilen suw guyulyar. Ony suwun donaklykda
0ziini alyp barsyny 6wrenmek we DGS-e gosulan erginler bilen deniesdirmek ii¢in alynyar. Galan alty
sany stakana asakda gorkezilen duzlar we garyndylar 40 gramdan terezide cekilip alynyar we sofira
stakanlara 200 ml belligine ¢enli distillirlenilen suw guyulyar (O/JH 218.2.027-2003):

Distilirlenen suw — 200 g.

Hlorly natriy (NaCl) duzunyn 20%-lik suw ergini — 200 g.

Hlorly kalsiy (CaCl,) duzunyfi 20%-lik suw ergini — 200 g.

Hlorly magniy (MgCl,) duzunyti 20%-lik suw ergini — 200 g.

Tursan ¢akyryi ergini — 200 g.

Karbamid dokiininin 20%-lik suw ergini — 200 g.

Bisofit (30%), tursan ¢akyr (5%) we karbamid (5%) garyndysynyn suw ergini — 200 g.

2. Friksion (gaty) we utgasdyrylan DGS-nin nusgalyklarynyi tayyarlanylysy

Garagum ¢égesi: guradyjy skafda guradylyar, elekden gecirilydr, 7 sany 100 gramlyk c¢ége
nusgalary tayyarlanylyar. Sondan somira her bir garagum cdgesinin nusgalygyna Oziine degisli
50 (g) erginin nusgalygy gosulyar hem-de guradyjy skafda guradylyar we agramy ¢ekilyar, friksion
we utgasdyryjy donaklyga garsy serisdeler asakdaky diiziimlerde tayyarlanyldy:

Friksion DGS

Garagum ¢édgesi — 100 g.

Utgasdyrylan DGS

Garagum ¢égesi (100 g) bilen hlorly natriy (NaCl) duzy (10 g).

Garagum ¢édgesi (100 g) bilen hlorly kalsiy (CaCl,) duzy (10 g).

Garagum ¢édgesi (100 g) bilen bisofit (MgCl,*6H,0) duzy (20 g).

Garagum cdgesi (100 g) bilen tursan cakyr (8g).

Garagum ¢dgesi (100 g) bilen karbamid (10 g).

Garagum gégesi (100 g) bilen bisofit (MgCl,*6H,0) (15 g), tursan ¢akyr (2 g) we karbamid (3 g).

Suwuk DGS

1-nji barlag. 100 ml buzun (7 sany nusgalyk) tistiine 1-nji tablisada getirilen erginlerden 20 ml
gosmaly we 2 sagat saklamaly. Iki sagatdan erén erginin mukdaryny 6l¢emeli.
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1-nji tablisa

Suwuk DGS
Barlagyi temperaturasy
/b Ergin -10°C-de ) +5°Cv-de"eréin . +30°C-dev
eridn buzun | buzun mogberi | erin buzun
mocberi (ml) (ml) mocberi (ml)

1 | Disstillirlenilen suw 0 14 60
2 | Hlorly natriy 6 34 70
3 Hlorly kalsiy 5 26 62
4 | Hlorly magniy 30 36 74
5 | Tursan cakyryn ergini 13 28 64
6  Karbamid 9 30 80
7  Bisofit, tursan ¢akyr we karbamid 20 32 70

Suwuk DGS-nin eretmek ukyby 5-nji suratda gorkezilendir.
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1-nji surat. Suwuk DGS-niii eretmek ukyby

Bu barlagda 2-nji, 3-nji, 4-nji we 7-nji belgili nusgalyklar suwuk DGS hokmiinde gowy netijeleri
gorkezdiler.

Utgasdyrylan DGS

2-nji barlagy. yalpak gaba (0 8,5 sm) 40 ml suw guymaly we donidurmaly.
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(-5°C). Dondurylan buzun iistiine 20 g donaklyga garsy maddany yayratmaly we iki sagatdan
erdn buzun mukdaryny 6l¢cemeli.

2-nji tablisa

Utgasdyrylan DGS
Barlagyii temperaturasy
/b Ergin -}0°C-dev -5°Cv-de“eréin ' -t5°C-de )
erin buzun | buzun mocberi | eridn buzun
mocberi (ml) (ml) mocberi (ml)
1 | Garagum c¢égesi + disstillirlenilen suw 0 0 3,89
2 | Garagum ¢égesi + hlorly natriy 0,34 1,36 10,45
3 Garagum c¢égesi + hlorly kalsiy 1,21 2,48 11,18
4 | Garagum ¢dgesi + hlorly magniy 4,13 6,07 12,98
5 | Garagum ¢égesi + tursan cakyryn ergini 0 0 6,32
6  Garagum cédgesi + karbamid 0 0 7,24
7  Garagum c¢égesi + bisofit, tursan ¢akyr 2,65 3,48 10,83
we karbamid

Utgasdyrylan DGS-ninl eretmek ukyby 2-nji suratda gorkezilendir.
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2-nji surat. Kombinirlenen DGM-y1i eretmek ukyby
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Bu barlagda 2-nji, 3-nji, 4-nji we 7-nji belgili nusgalyklar utgasdyrylan DGS hokmiinde gowy
netijeleri gorkezdi.
DGS-nin poslatmak isjenliginiin gorkezijilerini kesgitlemek
DGS-nin metala agressiw tdsirinin 6l¢egi belli bir wagt aralygynda nusgalygyii iist meydancasy-
nyn birligine agramyny yitirmeginifl tizligi bolyar. Metalyn nusgalygynyil poslatmak prosesini
tizlesdirmegi ticin ol DGS-nin belli konsentrasiyaly ergininin i¢ine ¢limdiirilyar we soniundan howada
we guradyjy skafyn ¢yglygy 100% bolan bugly howasynda saklap guradyarlar.
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Polatnusgalyklarynyn agramynyni yitgisi, % 15 glin

3-nji surat. Polat nusgalaryi DGS erginlerinde agramynyn yitgisi
Poslama garsy serisde hokmiinde 4-nji we 7-nji belgili nusgalar gowy gorkezijileri berdi (3-nji
tablisa).
3-nji tablisa

Reagentlerin tésirinden sofira polat nusgalyklarynyn agramynyi iiytgemegi

b Reagentler Polat nusgal?fklarynyﬁ a"gramy (g) :
baslangyc 3 giin 7 giin 15 giin
1 | Distillirlenilen suw 1,93 1,91 1,88 1,85
2 | Hlorly natriy 2,13 2,11 2,09 2,07
3 Hlorly kalsiy 1,91 1,89 1,86 1,83
4 | Hlorly magniy 2,03 2,01 2,00 2,00
5 Tursan ¢akyryn ergini 1,87 1,80 1,71 1,62
6 | Karbamid 0,92 0,91 0,91 0,90
7  Bisofit, tursan ¢akyr we karbamid 0,99 0,98 0,98 0,97

NETIJE

1. Barlaglaryn netijesinde ¢ig maly hokmiinde «Garabogazkarbamid» onlimgilik birlesiginin
ontimlerini DGS hokmiinde ulanmagyn maksadalayyklygy subut edildi.
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2. Barlaghana sertlerinde diirli usullar ulanylyp, yerli ¢ig mallaryit DGS hokmiinde ulanmak
miimkingiligi diiypi Owrenildi.

3. Bilelikde gecirilen ylmy-barlag islerinin esasynda dagky gursawa zyyansyz ekologiya taydan
arassa donaklyga garsy serisddni almagyn innowasion tehnologiyasyny islép diizmegiii ylmy esaslary
owrenildi we prinsipial shemasy iglenilip tayyarlanyldy.

4. Turkmenistanda hazirki wagtda ulanylyan donaklyga garsy serisdelerin (natriy hloridinin, ¢6l
cdgesinii) yerine ekologiya taydan arassa serisdeleri ulanmak barada teklip tayyarlanyldy.
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