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KALIY YODATYNY ALMAGYN USULY WE INNOWASION
TEHNOLOGIYASY®

Jeren Sylapowa,
Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Tehnologiyalar merkezinin
Tdze maddalary sintezlemegin tehnologiyalary barlaghanasynyn miidiri

Gysgaca beyan

Yurdumyzda ylmyii oridebaryjy tejribelerini we hdizirki zaman tehnologiyalaryny éziinde jemleyiin,
ekologiya taydan arassa, galyndysyz, dowrebap ykdysady-oniimgilik diiziimlerini déretmekde
innowasiyalara ayratyn iins berilydr.

Barlaglaryn maksady kaliy yodatyny dort komponentli sistemadan boliip almagyn ylmy esaslaryny
we yokary netijeli, ekologiya taydan arassa innowasion tehnologiyany isléip diizmekden ybarat.

Kaliy yodatyny almagyn yokary c¢ykymly islenilip diiziilen usuly yodun kaliy gidroksidi
bilen reaksiyasyna we emele gelen yodid yodat garyndysynyin hlor bilen asgar gursawynda
oksidlendirilmegine esaslanyar. Kaliy yodatyny yodun kaliy gidroksidi bilen reaksiyasynyn esasy
ontimi hokmiinde almaga miimkingilik berydn tehnologiyasy we tehnologik shemasy tayyarlanyldy.
Bu oniimi almagyn islenip diiziilen usulynyn hdzirki oniimgilkde ulanylyan usullara garanda éniimin
cykymyny 4,8-5 esse (15-16% -den 83-84%-e ¢enli) yokarlandyrmaga miimkingilik berydndigi
gegirilen ylmy-barlaglaryn netijesinde anyklanyldy.

Esasy sozler: yod, kaliy yodaty, kaliy yodidi, yodatlar, ereyjilik diagrammasy, suw-duz ulgamy, ewtonika,
bugarmak, ¢okdiirmek, siizmek, guratmak, okislenme, sintez, usul, tehnologiya, dért komponentli ulgam.
Giris

Berkarar dowletin tdze eyyamynynl Galkynysy dowriinde hormatly Prezidentimiz Serdar
Berdimuhamedowyn tagallalary bilen hézirki zaman sertlerinde ¢alt 6sydn we 6zgeryan ylymlaryn
esasy ugurlarynyn biri hokmiinde himiya ylmynda geljegi has uly bolan ylmy-barlaglara, tejribe-
synag we tehnologik isldp tayyarlamalaryn toplumlayyn gineldilmegine dhli sertler doredilyér.

Yurdumyza dasary yurtlardan getirilydn harytlaryt ornuny tutyan we diinyd bazarynda
basdeslige ukyply Oniimlerin 6nlimgilikleriniii tehnologiyalaryny isldp diizmek «Tiirkmenistanda
himiya ylmyny we tehnologiyalaryny toplumlayyn 6sdiirmeginn 2021-2025-nji yyllar {icin Dowlet
maksatnamasynda» esasy wezipelerinl biri bolup duryar.

Su ylmy isde kaliy yodatyny esasy oniim hokmiinde almaga miimkingilik beryan usuly isldp
diizmek, onun nazary esasyny diizydn dort komponentli kaliy yodaty, kaliy yodidi, kaliy hloridi we
suw (KIO,-KI-KCI-H,O) sistemasynda duzlaryi ereyjiligini 6wrenmek, ykdysady taydan has amatly
innowasion tehnologiyany doretmek maksat edinilip goyuldy.

Sonky dowlirde uly isleg bildirilydn yodui birlesmelerinin biri kaliy yodatydyr. Hazirki wagtda
senagatda ulanylyan tehnologiyalar boyunga kaliy yodaty gosmacga 6niim hokmiinde kaliy yodidinin
oniimg¢iliginde alynyar. Bu tehnologiyalar koptapgyrly bolup, kop c¢ykdajylary sarp etmegi talap
edyér. Sol sebdpli bu meseldnin ykdysady taydan bahbitli ¢6zgilidi kaliy yodatyny ondiirmegin has
kdmil innowasion tehnologiyasyny isldp diizmegi talap edyar.

Barlag obyektleri we tejribe usulyyeti. Barlagyn obyekti kaliy yodatyny we kaliy yodidini,
kaliy yodatyny, kaliy hloridini hem-de suwy saklayan kopkomponentli suw-duz sistemasy bolup
duryar.

* Sylapowa J.N. e-mail: jsylapowa@mail.ru
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Barlaglar gecirilende himiki, pH metriya, rentgengurlus, Furye owrijili 1G-spektroskopiya,
mikroskopiya yaly hizirki zaman usullary ulanyldy.

Alnan netijeler we olary ara alyp maslahatlasmak. Edebiyatda kaliy yodatyny
almagyn birndce usullary bar. Kaliy yodatyny almagyn hézirki bar bolan usuly yodun kaliy
gidroksidi bilen tdsirlesmesine esaslanyar (Kcesenko, CracuneBmu, 1995; Ilanacenko, 1986;
Axwmertosa, [Topdpupsesa, 2002). Bu tehnologiya boyunga kaliy yodaty gosmaga 6niim hokmiinde
kaliy yodidiniii 6niimgiliginde alynyar. Onun ¢ykymy 15-16%-den gegmeydr. Sonuin {igin hézirki
zaman talaplaryna gabat gelyén we kaliy yodatyny esasy onliim hokmiinde almaga miimkingilik
beryin tehnologiyany isldp diizmek wajyp mesele bolup duryar.

Islenilip diizlilen usul kaliy yodatyny oksidlendiriji hokmiinde hloruii gatnasmagynda yodun
kaliy gidroksidi bilen 6zara tisirlesmesine esaslanyar.

Tehniki hilli yoddan asgar gursawynda oksidlendiriji hokmiinde hlory ulanmak bilen kaliy
yodatyny almagyn yokary netijeli, ekologik taydan arassa tehnologiyasynyn déredilmegi hadysanyn
fiziki-himiki esaslaryny cunifiur 6wrenmezden, yagny tehnologiyanyn nazary esasyny doretmezden
miimkin dildir. Oniimgiligiii nazaryyeti bolsa dért diiziim bélekli KIO,-KI-KCI-H,O suwly-duz
ulgamynyn faza diagrammasynyn hésiyetine esaslanyar.

Seylelikde, dort komponentli K- //10,', CI', I'- H,O sistemanyn dwrenilmegi sistemada duzlaryfi
kristallagma meydanlaryny gurmaga we kaliy yodatyny tehniki hilli yodun kaliy gidroksidi bilen asgar-
hlor usuly boyunca 6zara reaksiyasy arkaly almagyn tehnologiyasyny ylmy taydan esaslandyrmaga
miimkingilik beryér (Sylapowa, 2012; Sylapowa, Geldiyew, 2013).

Barlaghana sertlerinde kaliy yodatyny almak yodun asgarly ulgamynda, hlor bilen okislenme
reaksiyasyna:

[, +12KOH+5C1 =2KI10,+10KCI+6H,0
esaslanan aggar-hlorly téze usul islenilip diiziildi (Sylapowa, Atamalowa, Hudayberdiyewa, 2017).
Téze usuly isldp diizmek ticin, ilki bilen, asgar gursawynda reaksiyanyn kinetikasy owrenildi
(Sylapowa, Atamalowa, Hudayberdiyewa, 2021).

Sintez netijesinde kaliy yodaty alyndy, onun ¢ykymy 83-84%-e deni bolup, esasy maddanyii
mukdary 99,9%-e dei bolup kaliy yodatynyn «a.ii.a» kysymyna gabat geldi.

Gegirilen ylmy-barlaglaryn netijesinde islenilip diiziilen kaliy yodatyny almagyn yokary netijeli
usulyna 625 belgili «Kaliy yodatynyii alnys usuly» atly oylap tapysyn cdklendirilen patenti alyndy
(Geldiyew, Sylapowa, Atamalowa, Hudayberdiyewa, 2014). Barlaghana sertlerinde alnan tejribe
maglumatlarynyn esasynda basky reagentlerii we energiya serigdelerinin sarp edilme kadalary
hasaplanyldy. Olar asakda 1-nji tablisada getirilendir.

[-nji tablisa

Asgar-hlor usuly bilen 1 tonna kaliy yodatyny almak iicin reagentlerin
we energiya serisdelerinin sarp edilme kadalary

Maddy serisdeler Oljeg birligi | Mukdary
Tehniki yod, A-kysymly tn 0,659
Iyiji kaliy (KOH) tn 1,745
Hlor tn 0,922
Agyz suwy m? 4,7
Bug Gkal 5,0
Elektrik energiyasy Kw.sag 3426,0
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Asgar-hlor usullary bilen kaliy yodatynyn nusgalyklarynyn TDS-ini talaplaryna layyklygy
analitiki usul bilen kesgitlenildi. Kaliy yodatynyn diiziimindédki gurlus topary sohlénin infragyzyl
ulgamyndaky sindiris spektrleri sindiris zolagynyn 400-4000 sm™ céklerinde, Furye wriijisi bolan
«ThermoFisher Scientific» sereketiniii «Nicolet iZ 10» kysymly IG spektrofotometrinn komegi bilen
owrenildi (/-nji surat).
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1-nji surat. Kaliy yodatynyn IG-spektri

Spektrden gorniisi yaly, 795,21 sm™ siiidirme ¢yzygy yodatyn (IO,-fi) asimmetriki walent
yrgyldysyny anladyar.

Mikroskopiya usuly bilen «JEOL» kompaniyasynynn JSM-7500F kysymly skanirleyji elektron
mikroskopy (SEM-EDS) ulanylyp, nusgalygyn morfologiyasy hem dwrenildi. Bolejiklerin 6l¢egleri
alyndy (2-nji surat). Bolejiklerin ululygy 35,9-51,9 um den.

2-nji surat. Kaliy yodatynyn nusgalygynyi iist sekilinif diisiirilen mikrosuratlary
(ulaltma a-x1500, b-x2500 we ¢-x3000)

Kaliy yodatynyn arassalygyny 6wrenmek iigin Rigaku kysymly SmartLab X-Ray Difraktometrde
CuKa sohlelenilme bilen rentgenofazaly derfiew gegirildi. Rentgen derfiewiniil spektri 3-nji suratda
gorkezilendir. Rentgenogrammadaky ¢yzyklaryil profilleriniii hésiyeti kaliy yodatynyii psewdotrigonal
gurlus modifikasiyany gorkezyar.
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3-nji surat. Sintez edilen kaliy yodatynyn nusgalygynyi rentgen deriiewinin spektri

Getirilen IG- spektr we rentgenogramma alnan 6niimin hilini tassyklayar.

Barlaghana sertlerinde gegirilen tejribe maglumatlarynyn esasynda kaliy yodatyny asgar-hlor
usuly bilen 6ndiirmegin tehnologik ¢yzgysy islenilip diizildi (4-nji surat).

Islenilip diiziilen tehnologiyanyn tdzeligi, sintezifi netijesinde emele gelyian kaliy yodidini
hlorlamak bilen elementar yoda gegirmekden we ony KOH bilen tisirlesdirip KIO,-e ¢enli
aylandyrmakdan ybarat bolup duryar. Tasirlesme asakdaky deiileme boyunga geg¢yar:

KI+6KOH+3Cl,=KI0,+6KCI+3H,0.

Bu tisirlesmianin netijesinde diiziimi kaliy yodatyndan we hlorly kaliden duryan garyndy emele
gelyar.

Kaliy yodatynyn asgar-hlor usuly bilen alnysynyn tehnologik hadysasy asakdaky tapgyrlardan
duryar:

1. KOH-nyi erginini tayyarlamak.

Kaliy gidroksidinin ergini bilen yodun 6zara reaksiya yoly bilen kaliy yodatynyn sintezi.
Asgar gursawynda ergini hlorlamak (KOH-nyn gosulmagynda).

Kaliy yodatynyn hlorly kaliy bilen bilelikde kristallaryny boliip ayyrmak.

Kaliy yodatyny hlorly kaliden yuwmak.

Kaliy yodatynyn kristallaryny guratmak.

Gaplamak.

Nk wbd
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Tayjar Snilm

4-nji surat. Kaliy yodatyny asgar-hlor usuly bilen 6ndiirmegin tehnologik ¢yzgysy:
1 — KOH-ny suwda eretmek ii¢in gap; 2 — merkezden gagyrys sorujy enjamy; 3 — KOH-ny 6l¢eyji; 4 — kaliy yodatyny
sintezlemek reaktory; 5 — bugartmak we kristallasdyrmak tigin reaktor; 6 — nutc-siiziiji; 7 — islenilen ergin tigin gap;
8 — yuwmak ti¢in ulanylyan suwlar {i¢in gap; 9 — guradyjy kamera; 10 — wakuum-tutujy; 11 — wakuum-sorujy.

NETIJE

1. Barlaghana sertlerinde kaliy yodatyny almagyn yokary ¢ykymly asgar-hlor usuly islenilip
diiziildi hem-de kaliy yodatyny oOndiirmegiii hazirki Oniimgilikde ulanylyan usullary bilen
deniesdirilende, asgar-hlor usuly bilen oniimin ¢ykymyny 4-5 esse yokarlandyrmak, yagny 83-84%-¢
cenli artdyrmak basartdy. Barlaghana sertlerinde alnan kaliy yodatynyi nusgalyklarynyn diiziiminde
esasy onlimint mukdarynyn 99,9%-e barabar bolandygy kesgitlenildi.

2. Kaliy yodatyny asgar-hlor usuly bilen ondiirmegin yokary netijeli innowasion tehnologiyasy
we tehnologik ¢yzgysy islenilip diiziildi.
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