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Gysgaca beyan

Bu makalada nebitslamyn fiziki-himiki, fiziki-mehaniki we mikrobiologik dernewleri hem-
de yerli mikrofloralary, seyle hem uglewodorod-oksidleyji mikroorganizmleri nebit éniimleri bilen
hapalanan topraklaryn nebitini dargadyjylary yiize ¢ykarmak boyunga yerine yetirilen islerin
netijeleri getirilydr. Tiirkmenbagynyn we Seydinin nebiti gaytadan igleydn zawodlaryndan nebit bilen
hapalanan topraklaryn we nebit galyndylarynyn mikrobiologik we mikologik dernewleri ge¢irildi.

Seydiddki nebiti gaytadan isleydin zawodyn nebit oniimleri bilen hapalanan topraklaryn
gozleglerinin netijesinde 3 sany bakteriya, 14 aktinomiset we 9 uglewodorod-oksidleyji mikroorganizm
tapyldy. Tiirkmenbasydaky nebiti gaytadan igleydn zawodyn nebit bilen hapalanan topraklarynda
8 gorniise degisli 24 bakteriya we uglewodorod-oksidleyji mikroorganizmlerin 11 gorniisi yiize
¢cykaryldy.

Esasy sozler: nebit bilen hapalanan toprak, nebitslamy, yerli mikroflora, bakteriyalar, aktinomisetler,
komelekler, uglewodorod-oksidleyji mikroorganizmler.
Giris

Tehnologiyanynn 6smegi bilen nebit oniimleri dhli pudaklarda ulanylyar; himiki materiallar,
sintetiki siiyiimler, plastmas, laklar, boyaglar, yuwujy serisdeler, mineral dokiinler we basga-da
kop ontimler nebitden we gazdan ondiirilydr. Sunun bilen baglylykda nebit oniimgiliginin yylsayyn
gerimi giflelydr. Nebit galyndylaryny zynmagyn zerurlygy kop sebédplere gord kesgitlenilyar.
Sol bir wagtda galyndylar 6ziinde uglewodorod ¢ig mallaryny saklayar (Abzalow, 1988). Bu
nukdaynazardan nebit galyndylaryny gaytadan islemeginn hem-de dasky gursawy nebit we nebit
oniimlerinden goramagyi usullaryny 6sdiirmek in derwayys we mohiim meselelerin biridir.

Derniewiit maksady. Tirkmenbasydaky we Seydiddki nebiti gaytadan isleydn zawodlardan
nebit galyndylarynyn fiziki-himiki, fiziki-mehaniki we mikrobiologik dernewlerini gecirmek hem-de
nebit bilen hapalanan topraklardan yerli mikrobiotany we nebiti dargadyjy mikroorganizmleri yiize
cykarmak.

Tiirkmenistan nebit we nebit onlimlerini dndiirmekde hem-de gaytadan islemekde 6ndebaryjy
yurtlaryn biridir. Bizin yurdumyzda Seydiddki nebiti gaytadan isleydn zawody 6z icine alyan
Tiirkmenbagynyii Nebiti gaytadan isleyén zawodlar toplumy hereket edydr. Zawodlarda ondiirilyén
ontimler bilen bir hatarda kop mukdarda nebit galyndylary emele gelydr. Bu galyndylar nebit
burawlanylanda, dasalanda, gaytadan islenilende, howdanlar arassalanylanda emele gelyir. Olar agcyk
howdanlarda saklanyarlar.
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Hizirki wagtda nebit bilen hapalanan topraklary galyndylardan arassalamak ykdysady taydan
netijeli biologik usuldyr. Munun 6zi hapalanan topragy mikrobiologiyanyn komegi bilen uglewodorod-
oksidleyji mikroorganizmleriil arassa ya-da garysyk medeniyetlerini howeslendiryén maddalar bilen
bilelikde ulanyp arassalamakdyr (Alekseyew, 2011).

Nebit bilen hapalanan topraklary mikroorganizmlerin stamlary bilen arassalamak {i¢in tésir edyén
faktorlar: girizilydn mikroorganizmleriii gorniisi, urugy we olaryi tebigy mikrob jemgyyetlerine tasiri;
dasky gursawyn temperaturasy; dasky gursawyn pH-y; diirli uglewodorodlaryn toprakdaky konsentrasiyasy;
topragynt mehaniki diiziimi we onuni howalandyrma derejesi goz oniinde tutulmalydyr. Bu mikroorganizmler
ticin yene bir mohiim talaplaryi biri-de olaryn patogen bolmazlygy (Buzolewa, 2001).

Seylelik bilen, Tirkmenbasydaky Nebiti gaytadan isleydn zawodlar toplumynda nebit
galyndylarynyn gaytadan islenilmegi cun gozleg-barlag islerinin gecirilmegini we tygsytly usullaryn
islenilip diiziilmegini talap edyar.

Nebitin ¢ylsyrymly garyndylary (nebit slamy) — bu ¢ylsyrymly fiziki-himiki héisiyetli garyndylar
bolup, olaryn diizimi nebit 6niimlerinden, suwdan we mehaniki garyndylardan, yagny palcykdan,
gumdan, metallaryn okisellerinden, toyundan ybaratdyr (Sperber, 2014).

Gelip ¢ykys usulyna baglylykda ¢ylsyrymly diiziimi bar bolan nebit galyndylary toyunly,
atiyaclyk gabyndaky yygnanan we suwun diiybiindéki yygnanan galyndylar toparlara boliinyarler.
(Sangareyew, 2000). Toyunly nebit galyndylary heldkgilikli yagdaylarda nebit ontimleri topraga
dokiilende ya-da oniimgilik wagtynda emele gelyir. Atiyaclyk gaplarynda ¢ylsyrymly diiziimi
bolan nebit galyndylarynyil emele gelmeginiil esasy sebéplerininl biri hem &tiya¢lyk nebit saklanyan
gaplarynn metaly bilen, suw bilen, kislorod bilen hem-de mehaniki garyndylar, gosundylar bilen nebit
ontimlerinin fiziki-himiki taydan 6zara tasirlesmesi bolup duryar. Cylsyrymly diiziimi bar bolan nebit
garyndylarynyn emele gelmegi suw arassalayjy desgalarda, aylanyp duran suw {ipjiingiligi ulgamynda
hem, nebit bilen isleyén enjamlar bejerilende, nebit gazylyp alnanda, dasalanda we gaytadan islenilen
wagtynda hem bolup geg¢yar.

Topragyn esasy diiziimine nebitin yetiryin tisiri. Nebit — bu diiziiminde kadaly we sahalanyan
zynjyrly doyan uglewodorodlary, sikloalkanlary, aroma uglewodorodlaryny, asfaltenleri (fenoly,
yagly tursylary, ketonlary, efirleri, porfirinleri) we sepbesik maddalary (piridinleri, hinolinleri we
karbozollary) saklayan diirli gorniisli himiki birlesmelerin garyndysydyr (Murzakow we basg.,
1992). Nebitin bu birlesmeleri topraga diismek bilen, topragyn diiziiminde emele gelen biologik we
geohimiki denagramlylygy bozyar. Bu bozulmalar diirli mehanizmlerin tisiri astynda emele gelyir,
yagny, topragyn suw-howa diizgiininifi (reZiminiil) bozulmagy; onui diiziimindéki ayratyn himiki
elementlerin migrasiya ukybynyn tiytgemegi; mikrobiosenozyn ingibirlenmegi.

Mundan ylmy isde (Halimow we basg., 1992) nebit bilen hapalanan topragyn yokarky
gorizontlarynyn ¢yglylygynyn ululygy 6l¢enilen yagdayynda bu parametrlerin pesdigi yiize ¢gykaryldy,
emma bu topragyn asaky gorizontlarynda bolsa bu gorkezijilerin yokarlanyandygy anyklanyldy.
Nebit bilen hapalanmanyn yokarlanmagy bilen topragyn ¢yglylygy kanunalayyklykda her bir diisyan
mogberde (dozada) 1% yokarlanyar. Nebit bilen hapalanan toprakda ¢yglylygy transpirasiya tizliginin
peselmegi bolsa munuil diiyp sebédbi bolup duryar. Munun netijesinde topragyn asaky gatlaklary
cendenasa ¢ygly bolup, ol yerde batgalanma alamatlary bildiryar. Gidrofob hésiyetleri toprak dine
nebitinl agyr fraksiyalary bilen hapalanan yagdayynda liytgeydr, yenil fraksiyalary bolsa topragyn
fiziki diiziimine amaly taydan tésir etmeydr, yone ¢ig nebitifl topragyil howa-fiziki hésiyetine yetiryan
tasiri bilen denesdirilende, gudronyn yaramaz tasiri 35 esse yokarydyr.
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Nebitint topraga yetiryin dowamly tésirininn netijesi onuii mikrobiologik hésiyetlerinin we
umumy toprak mikroorganizmlerinii toparynyin iiytgeyandigi bilen bildiryér. Topragyn diiziiminde
kép mukdarda diirli uglewodorodlary dargatmaga ukyply mikroorganizmler bolyar. Olar toprak
biosenozynyn adaty komponentleri bolup duryarlar (Benka-Koker, 1997). Nebit toprak mikrobiotasyna
saylama (seleksion) tasir edyér. Uglewodorody ulanyan mikroorganizmleriii mukdary, nebitsiz toprak
bilen denesdirilende, nebit bilen hapalanan toprakda kop bolyar.

Gaz goOrnisli uglewodorodlary, gaty parafinleri, aromatik we alifatik uglewodorodlary
okislendirydn mikroorganizmlerin ¢ékli ugurly gorniislerinin mukdarynyin kopelendigi yiize
cykaryldy. Olaryn arasynda Arthrobacter, Bacillus, Brevibacterium, Nocardia, Pseudomonas,
Rhodococcus,Micrococcus, Micromonospora urugyna degisli we beyl. bakteriyalar, seyle-de
Aspergillus, Penicillium, Mucor, Fuzarium, Trichoderma (Ismailow, 1985) uruglaryna degisli
mikroskopiki komelekler yiize ¢ykaryldy.

Topragynn nebit bilen hapalanmasy aktinomisetlerii sanyny azaldyar, bakteriyalaryn we
komeleklerin sany bolsa yokary galyar. Olardan has duygurlary komelekleritt Rhizopus nigricans,
Fusarium miniliforme, Aspergillus flavus we A. ustus gorniisleridir (Slawina we basg., 1992). Beyleki
edebiyat maglumatlaryna gord, nebit bilen hapalanan yagdayynda bakteriyalaryin sany yokarlanyar,
aktinomisetlerin we mikromisetlerini sany bolsa peselyr.

T.P. Slawinanynn maglumatlaryna gord (Kireyewa, 1995), cig nebit bilen hapalanan arryk
yerlerde mukdary boyunca birinji yerde mikromisetler, ikinji yerde aktinomisetler, ii¢linji yerde
bolsa mikobakteriyalar duryar. Uglewodorodlaryn agyr fraksiyalaryny we gaty bitumy dargadyan
Pinicillium urugynyn mikromiseti topragyn in yokarky gatlagynda kop bolmadyk mukdarda saklanyar,
aktinomisetler dursy bilen yok bolyar. Ol difie topragyii suw-fiziki hésiyetiniii yaramazlagmasy bilen
bagly. Topragy organiki maddalar bilen baylasdyryan mikobakteriyalar galyar.

N.M. Ismayilow (Murzakow we basg., 1992) 6z isinde toprakda mikromisetlerin kopelmegini,
onuil diiziminde nebit onlimlerininn yokarlanmagynyn netijesi diyip belleydr. Mikroorganizmlerii
umumy mukdarynyn 40%-den gowragy aktinomisetlere degisli, olaryn az mukdaryny bolsa
mikromisetler diizyérler. Nebitin 20-25 % c¢enli yokary konsentrasiyasy bilen hapalanan topraklarda
komelek miseliyalary has gowy 0Osilise yetydr. Mikroorganizmler boyunga barlag geciren alymlar
«Nebit bilen hapalanma komeleklerin durnuklylygy hapalanan topragyn pH-nyn tursy tarapa
siysydndigi, munun bolsa mikromisetlerin gowy 6smegine sert doredyédndigi bilen baglydyr» diyip
belleyirler.

Seylelikde, nebit bilen hapalanan toprakdaky mikroorganizmlerin toplumynda diirliitaraplayyn
tiytgemeler bolup gegyar.

Uglewodorody okislendiryin mikroorganizmleriii  hiisiyetnamasy. Uglewodorody
okislendirydn mikroorganizmler tebigy ekoulgamda ginden yayran, sebdbi uglewodorody
okislendirmek ukyby olarda oksidaz toparynyn fermentlerinii bolmagy bilen baglydyr (Duhanin,
2003), emma uglewodorodlary dargatmak ti¢in mikrobiologik hadysada esasy gosandy nebiti we nebit
ontimlerini uglerodyn hem-de energiyanyn yeke-tdk ¢cesmesi hokmiinde ulanyan mikroorganizmler
gosyarlar. Bular yaly organizmler aerob gorniislerinin arasynda dus gelyir we olar uglewodorody
okislendiryin mikroorganizmler diylip atlandyrylyar (Alyohin, 1998)

Uglewodorody okislendiryén mikroorganizmler geterotrof toparynyn bir bolegi bolup duryarlar
we olar difie hapalanan dél-de, eysem hapalanmadyk ekoulgamlarda-da dusyarlar (Grisenko, 1997).
Beyleki geterotrof mikroorganizmlerden bular 6zleriniii diiziiminde ferment toplumlarynyin we
gidrofob substratyny kabul etmek ukybynyn bolmagy bilen tapawutlanyarlar.

Biosenozyn nebit we nebit Oniimleri bilen hapalanmagy, ekoulgama uglerodyn gosmaca ¢cesmesi
hokmiinde gosant gosyar. Bu bolsa hézirki bakteriyalar toparynyn ésmegine yardam beryér. Sonun
ticin hem uglewodorody okislendirydn bakteriyalaryil sany arassa toprakdakylarynn sany bilen
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deniesdirilende nebit bilen hapalanan toprakda has yokary bolyar, emma uglewodorody okislendiryén
bakteriyalarynn mukdar sanynyn gursawdaky uglewodorodyn mukdar sanyna hi¢ hili baglanysygy
yokdur (Minebayew, 1986).

Toprakdaky uglewodorody okislendirydn mikroorganizmlerinn taksonomiki diiziimini, esasan,
topragyn adaty yasayjylary — Pseudomonas, Arthrobacter, Micobacterium, Rhodococcus, Bacillus,
Nocardia Klebsiella, Enterobacteriaceal, Alkaligenes, Aspergiillus, Penicillium, Fusarium,
Trichoderma we s.m. uruglara degisli bolan bakteriyalar we komelekler diizyar (Nemirowskiy, 1975;
Frolowa, 1986).

«Biosenozdaky uglewodorody okislendiryén bakteriyalaryil agalyk (dominant) ediji gorniisleriniii
diiziimi nebit Onliminiii tebigy gelip ¢ykysyna baglydyr, seyle-de hapalanan ekoulgamlarda
Rhodococcus, Pseudomonas, Acinebacter we Arthrobacter uruglaryna degisli gorniisleriii agalyk
etmegi mahsusdyr» diyip T.B.Koranelli (Alekseyewa, 2000) belleyar.

Barlag obyektleri we tejribe usulyyeti. Barlag obyektleri edilip Tirkmenbasynynn Nebiti
gaytadan isleydn zawodlar toplumyndan we Seydiniii nebiti gaytadan isleydn zawodyndan getirilen
nebit galyndylaryny nebit bilen hapalanan toprak, seyle-de barlag déwriinde boliinip yiize ¢ykarylan
uglewodorody okislendiriji mikroorganizmler alyndy.

Nebit bilen hapalanan topragyn we nebit galyndylarynyn fiziki-himiki derfiewleri gegirildi.
Derniewlerin netijesinde nebitin galyndysyndaky dykyzlygy, suwuil mukdary, mehaniki hapalary we
organiki diiziimi kesgitlenildi. Ahli derfiew isleri dowlet standartlaryna layyklykda gegirildi.

Nebit galyndylarynyni diiztiminddki bar bolan suwuii mukdary Din Starkyn usuly boyunca
kesgitlenildi. Bu usul standart usul (TDS 2477-64) hasaplanylyp, nebitini diiziimindadki suwuil yorite
Suwun mukdaryny kesgitlemegin tejribesi asakdaky yaly gecirildi.

Mehaniki garyndy standart (TDS 6370-39) boyunca kesgitlendi, yagny belli bir mo¢berde alnan
nebit ¢okiindisiniii nusgalygy benzolda eredilip, yorite tayyarlanylan we agramy ¢ekilen filtr kagyzynyn
iistiinden siiziildi, soiira filtr kagyzynyn agramy iiytgemeyancd 120°C temperaturada guradyldy. Filtr
kagyzynyn basdaky we soiiky agramynyn aratapawudy boyunca mehaniki garyndynyin mukdary
anyklanyldy we alnan nusgalygyn agramyna gord massa payy goterimde hasaplanyldy.

Nebit galyndysyndaky organiki boélegin diizimi yakylandan sofi massa payy boyunca
hasaplanyldy.

Barlag dowriinde aborigen, yagny vyerli mikroflorany we uglewodorody okislendiriji
mikroorganizmleri, yagny nebit-destruktorlary yiize ¢ykarmak maksady bilen himiki, mikrobiologik
we mikologik seljermeler gegirildi.

Mikromisetlerin sanyny kesgitlemek {icin toprak suspenziyasyny tayyarlamak, soiira agarly
Capek-Doksa iymit gursawyna ekmek usulyyeti ulanyldy. Aktinomisetleri yiize ¢ykarmakda Capek
iymit gursawy, uglewodorody okislendirydn mikroorganizmler {i¢in uglerodyn yeke-tik cesmesi
hokmiinde ¢ig nebit gosulan mineral gursaw ulanyldy.

Yiize ¢ykarylan uglewodorody okislendiryin mikroorganizmlerifi identifikasiyasy iigin
kolorimetr usulyyeti boyunca isleyin «Vitec — 2 Compact» enjamy ulanyldy.

Uglewodorody okislendirydn mikroorganizmlerde patogen faktorlaryn barlygy Osiimlik
dokumasynda maserasiyanyn gecis ukyby boyunca kesgitlenildi.

Alnan netijeler we olary ara alyp maslahatlasmak. Nebitde we nebit galyndylarynda suwun
mukdary Dinanyn we Starkyn usuly bilen kesgitlenildi. Mehaniki hapalaryin mukdary, nebitin
diiziimindédki organiki bolegi we dykyzlygy adaty usullar bilen kesgitlenildi. Ol 1-nji tablisada
getirilendir.
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1-nji tablisa
TNGIZ-niii we SNGIZ-niii nebit galyndylarynyi fiziki-himiki hésiyeti

. Nebit galyndylarynyn diiziimi % Dykyzlyk
Nusganyn Nusgalyklar Mehaniki Organiki 3
alnan yeri galy suw ehaniki rganiki (g/sm)

garyndy bolegi
Mehaniki arassalayjy desganyn 28,4 43,09 28,51 1,3055
INGIZ nebitin galyndysy .
Rezerwuardan alnan nebit 3,4 51,12 45,48 1,4165
galyndysy
Mehaniki arassalayjy desganyn 1,9 2,77 95,33 0,890
SNGIZ nebit galyndysy '
Rezerwuardan alnan nebit 2.3 11,37 86,33 0,9765
galyndysy

Mikroorganizmlerinn sany et-peptonly agar (EPA) gursawyna goni ekis usuly arkaly nazara alyndy,
uglewodorody okislendiriji mikroorganizmlerin (UOM) sany — senagat arassalayys isleri gecmedik nebitli
agarlasan mineral gursawa goni ekis usuly bilen, mikroskopiki kdmeleklerin sany umumy kabul edilen
usulyyetler arkaly kesgitlenildi.

Nebit bilen hapalanan topragyn gecirilen mikrobiologik derfiewlerini netijesinde bakteriyalar we
aktinomisetler ylize ¢ykaryldy. Olardan 3 gorniisi bakteriyalar — nebit dargadyjylar (nebit destruktrlary):
Alcaligenesfaecalis, Acinetobacterlwoffii, Pseudomonasputida.

Actinomyces urugyna degisli 14 stamm yiize ¢ykaryldy: olardan 8 stamm — Actinomyces bovis, 3 stamm
— Actinomyces viscosus, 2 stamm — Actinomyces israelii we 1 stamm — Actinomyces odontolyticus.

Uglewodorod-oksidleyji mikroorganizmlerin (UOM) kulturalaryny baylagdyrmak usulyny ulanmak bilen
3 stamm Pseudomonas strutzeri, 6 stamm Acinetobacter ursingii — toprakda erkin yasayan Azotobacter yiize
cykaryldy we anyklanyldy.

Toprakdan alnan mikromisetler gorniislerin pesligi bilen hésiyetlendirilydr. Asakdaky gorniisdéki
mikromisetler az mukdarda bolip alyndy: Aspergillus — Aspergillus terreus, Aspergillus flavus, Penicillium —
Penicillium funiculosum,; Trichoderma — Trichoderma lignorum, Fusarium — Fusarium sambucinum.

UOM toplanyjy kulturasyny 250 ml géwriimli 100 ml iymit gursawly kolbada almak tigin (80% nebit
saklayan suwuk mineral sreda) 1g nebit ¢okiindisi girizilydr we yrama sertlerinde otag temperaturasynda 7
gije-giindizin dowamynda inkubirlenilyar. Nebiti uglerodyn we energiyanyn yeke-ték ¢cesmesi hokmiinde Osiis
gursawda peydalanylyar. Kultiwirlenmanin mohleti dolyanga EPA agarlasan iymitlik gursawda ekis gecirildi.
Kultiwirleme prosesinde Petriniii okarajygynda UOM 0Gsyir.

UOM-yn 6siisine gursawyn bulasyklygy, iistiinde gatlagyn peyda bolmagy, gazlaryn ¢ykmagy we
flokulent ¢6kgiinligiit emele gelmegi bilen baha berilyar.

Dermewin netijesinde UOM — bakteriyalar arassa kultura boliinip kesgitlenildi: 2 stamm Pseudomonas,
3 stamm Bacillus, 9 stamm Enterobacter, 1 stamm Enterococcus, 1 stamm Klebsiella, 1 stamm Staphylococcus,
1 stamm Aholigenes. Jemi 24 stamm. Olardan 8 uruga we 11 gdmiise degisli bolan mikroorganizmler yiize
cykaryldy.

Boliinip alnan uglewodorody okislendirydn mikroorganizmleriii patogenlik hasiyeti olaryn o6stimlik
dokumalaryny yumsatmak (maserasiya) ukyby boyunca kesgitlenildi. Synagda Ostimlik dokumasy
hokmiinde késir ulanyldy. Késir, ilki bilen, akar suwda hem-de zyyansyzlandyrylan suwda yuwuldy,
96%-li spirt bilen zyyansyzlandyryldy, sofira 1 sm diametri 3—5 mm galynlykdaky disklere boliindi we
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cyglandyrylan filtrli Petri okarajyklaryna yerlesdirildi. Her diske synagdan ge¢irilydn bakteriyalaryn
bir giinliikk kulturasy damdyryldy. Kultiwirlemek {i¢in okarajyklar 30°C optimal temperaturaly
termostata 1-3 giinliik yerlesdirildi. Osiimlik disklerinde maserasiyanyii bardygyny ya-da yokdugyny
anyklamak iicin gozden gecirmek we olara bakteriologiki petle bilen basyp gérmek usuly ulanyldy.

Seydinin nebiti gaytadan isleydn zawodynyn c¢idginden getirilen nusgalyklardan yiize ¢cykarylan
we synagdan gecirilen 18 stammdan difie 2 stammda patogenlik bellenildi — Ne 14 Actinomyces
odontolyticus we Ne 61 — Actinomyces bovis.

Tilirkmenbagynyn nebiti gaytadan isleydn zawodynyn territoriyasyndan getirilen nusgalardan
yiize ¢ykarylan we synagdan gegirilen 24 stammdan difie 2 stammda patogenlik bellenildi — Ne 11 —
Pseudomanas aeruginosa we Ne 28 — Klebsiella pneumonia.

NETIJE

Seylelik bilen, dasky gursawdan nebiti okislendiriji mikroorganizmlerini arassa nusgalyklaryny
boliip ayyrmaklyk. Tirkmenistanyn aborigen mikroflorasyndan peydalanmak arkaly nebit
ontimgiliginin galyndylary ya-da nebit bilen hapalanan topragy arassalamagyn we ony dikeltmegin
miimkindigini iipjiin edyaér.

Nebiti oksidlendiriji mikroorganizmleriii arassa medeniyetlerinin dasky gursawdan boliinip
alynmagy tiirkmen mikroorganizmler bankyny doretmége miimkingilik doreder.
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