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SUWLARY DEMIR WE MARGANES IONLARYNDAN ARASSALAMAK"®
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Gysgaca beyan

Hidzirki wagtda yurdumyzda in 6ndebaryjy membrana tersin osmos we elektrodializ usullarynyn
Tiirkmenistanyn duzly suwlaryny duzsuzlandyrmakda ulanylysy barha yaybanlanyar, yone bu usullary
netijeli ulanmak ticin ilki duzly suwy kdbir pdsgel beryin maddalardan oniinden arassalamak
talap edilydar. Hususan-da, suwlardaky demir we marganes ionlary, mehaniki dispers bolejikler
membranalaryn tistiinde we oyjiiklerinde eremesi kyn ¢okiindileri emele getirydrler. Seyle bolanson,
suwlar membrana desgalaryna berilmezden 6n sol ionlardan talaba layyk arassalanylmaly. Bu
babatda yerli tebigy mineral serisdeleri ulanmak ykdysady taydan has béhbitli. Sundan ugur alyp su
isde yerli tebigy Kelete kdninin dolomitlerini marganes, demir ionlaryndan arassalamakda sorbent
hokmiinde ulanmak miimkingiligi 6wrenildi.

Esasy sozler: dolomit, suw, marganes, demir, arassalamak, tebigy sorbent, sorbsiya.

Tiirkmenistanyn Koytendag sebiti gazylyp alynyan himiya ¢ig mallarynyn, tebigy duzlaryn,
gurlusyk materiallarynyn, bezeg daslarynyn, seyrek dus gelydn metal magdanlarynyn we beyleki
gymmatlyklaryn bay mesgenidir. Ol yerde édgirt uly gorlara eye bolan kaliy duzlarynyi, selestinin,
nahar duzunyn, gipsin, dolomitin, hek daslarynyin we beyleki gazylyp alynyan baylyklaryn bolmagy
geljekde olary senagat taydan 6zlesdirméige gin miimkingilik beryér.

Bu isde koagulyant hokmiinde Béherden etrabyndaky Kelete kdninii dolomit mineralyny
(CaCO,-MgCO,) ulanmagyn miimkingiligi dwrenildi. Dolomit 850-900°C temperaturada gyzdyrylanda
asakdaky yaly dargayar:

CaCoO, - MgCO, — CaO - MgO +2CO0,,
yagny eyydm 500°C-de dolomitddki MgCO, dargap baslayar we 692°C-de doly dargayar. 918°C-dki
endotermik effekt bolsa dolomitdéki CaCO,-ini doly dargayandygyny afiladyar. Himiki seljerisifi
netijesi boyunga dolomitiii mineraldaky mukdary 92,64% bolup, ol 50,20%-li CaCO, we 42,44%-
li MgCO, saklayar. Galanlary bolsa sular: 0,65%-li gips, 3,56%-li kalsit we 3,5%-li eremeyin
galyndylar (silikatlar we beylekiler). Emele gelydn CaO-MgO garysyk oksidlere suw bilen tésir
etdirilende magnezial hek erginini emele getiryar.
CaO-MgO + 2H,0 — Ca(OH), + Mg(OH),.

Seyle ergin bilen suw islenilende dine koagulyasiya hadysalary dil-de, eysem kalsinin we
magninin karbonat, sulfat, ftorid, silikat, gidroksid, pes ereyén kébir organiki birlesmelerinn ¢okmesi
hem bolup gecyér. Emele gelydn su ¢okiindiler bilen bilelikde kébir agyr metallaryn — demrin,
marganesin we beylekilerin ionlary hem boliinip ¢ykyar.

Suwy marganesden we demirden arassalamk boyunga barlaglar modelde hem-de hakyky tebigy
suwlarda gecirildi. Suwlary marganesden we demirden arassalamagyn bu usuly hojalyk hem-de
icimlik maksatly suwlary, esasan hem tebigy (yerasty, yeriisti) we tehnogen suwlary marganesden
hem-de demirden arassalamakda ulanylyar. Suwy bu elementlerden arassalamagyn usuly ony adaty
we modifisirlenen dolomit bilen gaytadan islemeklik bolup duryar.
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Belli bolsy yaly, arassa agyz suwuna bolan islegin artmagy bilen baglylykda birnédge yurtlarda
duzly suwlary, hususan-da, «Altyn asyr» Tlrkmen kdliinin zeyakaba sor suwlaryny siiyjetmek yoly
ulanylyar. Munuil licin amatlylygy sebipli ters osmos we elektrodializ yaly membrana usullary
ginden ulanylyar. Esasan, ters osmos usulynda siiyjetmegin beyleki usullardan artykmaclygy, ilkinji
nobatda, kOp energiya talap etmeyidr. Munun 6zi energiya sarp edilisinint termodinamiki minimal
derejd yakynlygyndadyr. Sonui {i¢in bu usullar Tirkmenistanda zeyakaba we beyleki sor suwlary
siiyjetmekde ginden ulanylyar (Emxanos, 2009), emma, membrana usuly bilen suw siiyjedilende
marganesin we demir ionlarynyn garyndylary belli bir howp déredyar. Sonui iigin siiyjedilen we agyz
suwunda olaryn rugsat berilydn konsentrasiyasy 0,1-0,2 mg/l-den yokary ge¢meli dil. Eger-de olar kop
bolan yagdayynda membrananyn listlinde hem-de i¢cinde demrinn we marganesin gidroksidleri ¢okyér
hem-de membrana garsylygy yokarlanyar. Netijede, siiyjediji enjamyn ondiirijiligi peselyér. Seyle
bolanson suwlar membrana desgalaryna berilmezden 61 sol ionlardan talaba layyk arassalanylmaly
(Huxonanze, 1987).

Marganes we demir suwda Mn?* we Fe®" ionlary gorniisinde bolyar. Hazirki wagtda suw
marganesden arassalanylanda, esasan, pH>9,5 bolanda okislenme usuly ulanylyar. Okislendiriji
hokmiinde, kopleng, hlor, kaliy permanganaty, ozon we, seyle-de diirli tebigy hem-de sintetiki
sorbentler ulanylyar. Suwy demirden arassalamak boyunga diirli usullar bardyr. Olar iki topara
boliinyar: reagentli we reagentsiz (fiziki). Reagentli usullara ayerasiya, okislendirme, flotasiya,
hekleme, koagulyasiya we s.m., reagentsiz usullara elektrokoagulyasiya, ayerasiya, siizmek we s.m.
degislidir, emma bu usullar himiki reaktiwler hem-de fiziki enjamlar ulanylanda gymmada diisyar.
Sonun ii¢in has ykdysady taydan amatlysy arzan tebigy sorbentleri ulanmak bolup duryar (Epxanos,
XomxamyxammeoBa, Canapos, 2016).

Hodirlenilydn usulda suwlary marganes we demir ionlaryndan arassalamak usulynda arzan
tebigy materiallar ulanylyar. Membrana usuly bilen siiyjetmek bilen olardan 6i1 duzly we zeyakaba
suwlaryny arassalamagy iipjiin etmeli.

Barlaglar iicin Ahal welayatynyn Gokdepe etrabynyn Kelejar zeyakaba suwlary ulanyldy.
Baslangyc suwda demrint mukdary 10 mg/1 diizydr. 200 ml suwa baslangy¢ dolomitiii diirli mukdarlary
gosuldy. Bellenilen wagt gecenden son suspenziyany siiziildi we siiziilen suwda galan demrin mukdary
kesgitlenildi.

Sol sertlerde demrinn sorbsiyasy dolomitinn fraksion diiziimine we demrin baslangyc
konsentrasiyasyna baglylykda gecirildi. Dolomitini fraksiyalarynyn olgegleri 0,315+0,63 mm;
0,63+1,00 mm; 1,00+2,50 mm we Fe** ionynyii diiziimi 0,5 mg/I-den 10 mg/l-e cenli. Ahli tejribelerde
arassalamadan sofira suwda demir tapylmady. Zeyakaba suwlary demirden arassalanylandan son
alnan netijeler 1-nji tablisada getirilendir. Bu maglumatlardan gorniisi yaly demirden arassalama
derejesi 99,1%-e yetip, arassalanan suwda Fe*" ionynyn mukdary 0,09 mg/l-e dendir. Bu bolsa suwy
sliyjetmegin membrana usullarynyn talaplaryna layyk gelyar.

[-nji tablisa
Suwy tebigy dolomit bilen demirden arassalamagyn netijeleri
Suwdaky Suwuri Gosulan Arassalanylan suwun diiziimi Suwui Fe**
Fe*" ionynyn | gowriimi | dolomitin (mg/l) ionyndan
diiziimi (ml) mukdary Fe’* | Ca* | Mg* pH arassalanylys
(mg/1) (2 derejesi (%)
10,0 200 0,5 0,403 | 71,4 | 1356 | 7,38 95,9
200 2,0 0,170 | 47,6 | 171,3 | 7,87 98,3
200 4,0 0,142 714 | 171,3 | 7,83 98,6
200 6,0 0,089 | 59,5 | 1214 | 8,36 99,1
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Zeyakaba suwlary Mn*" ionyndan arassalanylanda, onun arassalanylyan suwdaky diiztimi 21,0 mg/1
bolup, ilki bilen, arassalamak ii¢cin koydiirilmedik dolomit bilen synaglar gecirildi, emma onda
arassalama derejesi dolomit 8,0 g/200 ml suwa gosulanda 5,5% diizdi. Sonufi {igin soiky synaglarda
650°C-de yarymkoydiirilen dolomit ulanyldy. Alnan netijeler 2-nji tablisada getirilendir.

Zeyakaba suwlaryny marganesden we demirden yarymkoydiirilen dolomit bilen bilelikde
arassalamagyn netijeleri 3-nji tablisada getirilendir.

2-nji tablisa

Suwy yarymkdydiirilen dolomit bilen marganesden arassalamagyi netijeleri

Suwdaky Suwuii | Gosulan | Arassalanylan suwui diiziimi | Suwun Mn?** Bellik
Mn?* ionynyii | gowriimi | dolomitin (mg/) ionyndan
diiziimi (ml) mukdary ” ” ” arassalanys
(mg/l) ) Mn Ca Mg pH derejesi (%)
200 0,5 18,20 | 66,6 | 179,8 | 7,54 13,3
200 2,0 10,5 99,4 | 173,1 | 7,85 50,0
200 4,0 322 | 555 | 1798 | 7,73 84,6
21,0
200 6,0 1,76 | 555 | 179,8 | 8,19 91,6
200 8,0 1,41 44,4 | 173,1 | 8,30 99,6
200 8,%0 19.84 | 117,3 | 144,0 | 7,42 55 Koydiirilmedik
dolomit

3-nji tablisa
Zeyakaba suwlaryny marganesden we demirden yarymkoydiirilen dolomit bilen bilelikde
arassalamagyn netijeleri
Suwun gowriimi — 200 ml, yarymkoydiirilen dolomitinn mukdary — 8 g

N vk Ionlardan
usgva yd Suwuii himiki diiziimi (mg/1) arassalanys

suwin ady derejesi (%)
Mary Duzla-

welayatynyf HCO; | cCr SO;” | Ca* | Mg* | Na* | Mn* | Fe* | ryii | Mn?* | Fe*
Jar zeyakaba jemi

sor suwlary

427,0 | 1686,25 | 2880,1 | 180,2 | 120,5 | 2196,7 | 21,0 | 10,0 | 7521,7 | 99,5 | 99,1

Sonra barlaglar asakdaky gornlisde dinamiki sertlerde gecirildi. 25 mm diametrli we 80 sm
beyiklikli kolonka 475 g tebigy dolomitiii 1,00-2,50 mm 0&lgegli fraksiyalary yiiklenildi we diiziiminde
10 mg/l demir saklayan zeyakaba suwlary goyberildi. Suwy goybermegii tizligi 3 ml/min, seyle-de
suwy marganesden arassalamak boyunca sufia menzes tejribeler gegirildi. Arassalanylyan suwda
marganesin diiziimi 5 mg/l we 10 mg/1. Filtrleyji hokmiinde 10 g yarymkoydiirilen dolomit ulanyldy.
Gegirilen tejribelerin esasynda alnan netijeler 4-nji tablisada yerlesdirildi. Bu maglumatlardan gdrniisi
yaly, suw goyberilende 400-600 ml marganes suwdan doly ayrylyar.
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4-nji tablisa

Suwy yarymkéydiirilen dolomit bilen marganesden arassalamagyi dinamiki synaglarynyi netijeleri

Mn?* baslangy¢ Goyberilen zeyakaba Galyan Mn** | Suwuii Mn?" arassalanys
diiziimi (mg/1) suwy (ml) diiziimi (mg/l) derejesi (%)
5,0 100-600 0 100,0
5,0 700 0,75 85,0
5,0 1000 1,0 80,0
5,0 1500 2.4 52,0
5,0 2000 3,9 22,0
5,0 2500 4,6 8,0
10,0 100-400 0,0 100,0
10,0 500 0,46 96,0
10,0 1400 2,78 73,0
10,0 2100 4,9 51,0
10,0 2800 7,2 28,0
10,0 3500 9,7 3,0
NETIJE

Tebigy we termiki taydan modifisirlenen yerli dolomiti ulanyp, suwy marganes we demir
ionlaryndan arassalamagyn amatly usuly islenilip diiziildi.

Suwy demir ionyndan arassalamakda koydirilmedik dolomitii, marganes ionlaryndan
arassalamakda bolsa yarymkoydiirilen dolomiti ulanmak miimkingiligi anyklanyldy.

Usul Tiirkmenistanyn sertlerinde zeyakaba sor suwlaryny membrana usullary bilen siiyjetmekde
olara pisgel beryin marganes we demir ionlaryndan arassalamakda ulanylyp bilner.
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