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Gysgaca beyan

Makalada sebitler boyunga Giin we yel energivasynyn potensialyny kesgitlemegin ugurlary
seljerilydr. Tiirkmenistanyn sertlerinde fotoelektrik Giin we yel elektrik beketlerinin taslanylmagy
we netijeli ulanylmagy iicin in amatly tebigy potensial miimkingiligi bolan yerleri saylap almagyn
wajyplygy diisiindirilydr. Gaytadan dikeldilydn energiya ¢cesmeleri baradaky maglumatlary yokary
takyklyk bilen islemegin dhmiyeti bellenilip, ylmy-oniimgilik merkezinde islenilip diiziilen sanly
ulgamy ulanmak teklip edilyir.

Esasy sozler: gaytadan dikeldilyén energiya cesmeleri, sanly ulgam, fotoelektrik giin beketleri, Giin
energiyasynyin kadastry, yel energetiki kadastry, Glin energiyasy, yel energiyasy, energiya.
Giris

Yurdumyzda «Berkarar dowletiii tize eyyamynyii Galkynysy: Tiirkmenistany 2022—2052-nji
yyllarda durmus-ykdysady taydan Osdiirmegin Milli maksatnamasyna» layyklykda, elektrik
energetikasy senagatynyin kuwwatyny artdyrmak, onuii maddy-enjamlayyn binyadyny pugtalandyr-
mak we ulgamyn #hli diizimlerini tapgyrlayyn dowrebaplagdyrmak boyunca toplumlayyn isler
yzygiderli durmusa gegirilyér (G. Berdimuhamedow, 2022).

Sunun bilen baglylykda yurdumyzyn ykdysadyyetinin pudaklarynyn siisini sanly tehnologiyalar
arkaly tizlesdirmek we ilata edilyan hyzmatlaryn hilini yokarlandyrmak boyunga isler dowam edilyar.
Sanly hyzmatlar ulgamyny kémillesdirmek maksady bilen ykdysadyyetin pudaklarynda:

—ylym ulgamynda innowasiya tehnikalaryny, tehnologiyalary, 6iidebaryjy usullary we tejribeleri
ontimgilige hodiirlemek;

—elektrik energetikasy pudagynda energiya serisdelerinini peydalanylysy baradaky maglumatlary
uzak aralykdan yygnamak, jemlemek we Ozara alysmakda yurdumyz boyunca merkezlesdirilen
hasabat merkezinin doredilmegini hem-de sanly binyadyn kadmillesdirilmegini dowam etmek
wezipeleriniii amala asyrylmagy meyillesdirilyar.

Sanly tehnologiyalarynn ginnden ornasmagy bilen elektroenergetiki ulgamdaky yiize ¢ykyan
energiya yitgilere seljermek miimkingiligi bolar, seyle hem elektrik energiyasynyn sarp edilisine
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gozegeiligi berkitmek maksady bilen, kdcelerde energiya tygsytlayjy we das aralykdan dolandyrylyan
ysyklandyryjylaryn ornasdyrylmagy meyillesdirilyér.

Degislilikde, Tiirkmenistanyn Prezidentiniii 2022-nji yylyn 8-nji iyulyndaky ¢ykaran 179-njy
Karary bilen «Tiirkmenistanyil Prezidentiniii yurdumyzy 2022-2028-nji yyllarda durmus-ykdysady
taydan Osdiirmegin Maksatnamasy» tassyklanyldy. Maksatnamanyi degisli bendinde: «Ekologiya
abadangylygyny lipjiin etmek we «yasyl ykdysadyyeti» 6sdiirmek» maksady bilen:

— yurdumyzyi tebigatyny we biologik kdpdiirliiligini gorap saklamakdan;

— energiyanyn gaytadan dikeldilydn gorniislerini 6ndiirmegi we ulanmagy, energiya tygsytlayjy
materiallaryn we tehnologiyalaryn peydalanylmagyny yola goymakdan;

— dasky gursawy hapalayan maddalaryn zyniyndylaryny azaltmakdan;

— Giinweyelelektrik stansiyasyny gurmakdanybaratbolup duryar (Tiirkmenistanyii Prezidentinin
yurdumyzy 2022—-2028-nji yyllarda durmus-ykdysady taydan 6sdiirmegin Maksatnamasy, 2022).

Ylmyn we tehnikanyn 6ndebaryjy tehnologiyalaryny oniimgilige ornasdyrmak we ondan isjen
peydalanmak, galyndysyz 6nlimgiligi yola goymak bilen bagly yiize ¢ykyan tehniki meseleleriii netijeli
¢cozlilmegi ulgamyn bokdencsiz islemeginini kepilidir. Su jédhetden ugur alynsa, onda yurdumyzda
gaytadan dikeldilyan energiya ¢esmelerini, yagny Giin we yel energiyasyny bahalandyrmagyn internet
portalyny doretmek bilen bagly yiize ¢ykyan meselénin ¢oziilmegi wajyp wezipe bolmagynda galyar.

YIlmy-barlagyi usulyyeti. Diirli kuwwatlykdaky sarp edijileri elektrik energiyasy bilen iipjiin
etmekde sol bir wagtyn 6ziinde gaytadan dikeldilyén energiya ¢esmelerinin birndg¢e gorniisini bir
wagtda peydalanmak, yagny utgasykly tehnologiyalardan peydalanmak maksadalayyk hasap edilyéar
(K. Saryyew, J. Batmanow, G.Gurbanowa, 2022). Utgasykly Giin we yel energetiki gurnawlarynyn
ygtybarly hem-de netijeli islemegi birnd¢e alamatlardan baglydygy bilen tapawutlanyar. Sunun bilen
baglylykda utgasykly tehnologiyalaryn gurnaljak yerinin geografik yerlesisini, yylyit dowamynda giin
gurnawlarynyn gorizontal tekizlige gord amatly burca gysardylan iiste diisydn Giin radiasiyasynyn
depginininl bahalaryny, giin energetiki gurnawlarynyi degisli yer {i¢in amatly gysarma burglaryny,
dasky howanyn temperaturasyny, yel akymynyn tizligini we dowamlylygyny, yelin Owliisyin
ugurlaryny hem-de gaytalanmagyny, yelin yylyn dowamyndaky udel kuwwatyny ortaga bahalaryny
0z i¢ine alyar. Bu bellenilenlerini esasynda fotoelektrik Giin we yel energetiki gurnawlarynyn yylyn
dowamynda elektrik energiyasynyn oOndiirijiligini kesgitlemek, onuii gurulmagy meyillesdirilyén
yerlerini takyk kesgitlemek, seyle hem bekedinn energetiki parametrlerine howa sertlerinin tésirini
owrenmek wajyp mesele hasap edilyar. Onun sebdbi hem diirli kuwwatlykdaky fotoelektrik Giin
we yel energetiki gurnawlarynynn yylynn dowamyndaky ondiirijiligi taslamanyn tehniki-ykdysady
gorkezijilerine bagly bolup duryar. Bu bolsa taslamanyn amala asyrylmagy goz oniinde tutulyan
sebitler boyunca Giin we yel energetiki kadastryny isldp tayyarlamagyn sanly ulgamyny islip
diizmegin zerurlygyny yiize ¢ykaryar.

Ylmy isde hemra maglumatlar toplumynda jemlenen Giin radiasiyasynyn bahalary gorizontal
tekiz iiste diigydn bahalar bolup, bu ululyklary kesgitlenilen nokatda giin batareyleri gorizontal
tekizlige goréd kébir £ burca gysardylyp yerlesdirilen yagdayynda ortaca bir ayyn dowamynda bir
giinesli giin yapgyt iiste diisyén Gliniiii energiyasynyn jemleyji mogberini asakdaky formula boyunga
kesgitldp bolyar (W.1. Wissarionow, G. W. Deryugina, W. Kuznesowa, N. K. Malinin, 2008):

E,=R-E. (1)

Bu yerde: E — ortaga bir ayyn bir giiniinddki gorizontal {iste diisydn Giiniifi energiyasynyn
jemleyji mukdary; R — gorizonta gord belli bir burga gysardylan {iste we gorizontal {iste ortaca bir
ayyn bir giinlindéki diigyan Glinliil radiasiyalarynyn gatnasygy.

77



K. Saryyew, N. Allanazarow, A. Kakabayew Gaytadan dikeldilyan energiya cesmelerinin internet-portaly

Gorizontal tekizlikden giinorta goniikdirilen gysardylan tekizlige ge¢megin hasaplayys
koeffisiyenti asakda gorkezilen ii¢ diiziimin, yagny Giiniii goni, yayradylan we serpigen
sOhlelenmesinin  jemine dendir (W.I. Wissarionow, G.W.Deryugina, W.Kuznesowa,
N. K. Malinin, 2008):

R:(l—ﬂ)-Rn+ﬂ-1+cosﬂ+p-1_cosﬂ- 2)
E E 2 2

Bu yerde: E, — ortaca bir ayyn bir giiniindédki dowamynda gorizontal iiste diigyén yayradylan
Giliniin gohlelenmesinifi mukdary; E /E — ortaga bir ayyn bir giiniindéki dowamynda gorizontal
lste diisydn yayradylan Giiniifi sohlelenmesinifi bolegi; R — ortaga bir ayda gorizontal tekizlikden
giinorta goniikdirilen gysardylan tekizlige gegmegin hasaplayys koeffisiyenti; f — giin batareyinin
iistliniil gorizonta gord gysardylan burgy; p — yerin istiinit we das-dowerekdéki jisimlerini serpikme
koeffisiyenti (albedo), adaty sertlerde gys giinleri iicin 0,7-4 we tomus giinleri bolsa 0,2-d den hasap
edilyar.

Ortaca bir ayda Giiniin goni sohlelenmesini hasaplamakda gorizontal tekizlikden giinorta
goniikdirilen gysardylan tekizlige ge¢megiii hasaplayys koeffisiyenti asakda gorkezilen formula
boyunca kesgitlenilyér (W. 1. Wissarionow, G. W. Deryugina, W. Kuznesowa, N. K. Malinin, 2008):

cos(p—f)-cosd -sinw, +L~a)s -sin(¢p — f)-sind
— 180
R - . 3)
COS( -cOS O -SIn @, +@-a)0 -sin@ -sind

Bu yerde: ¢ — yerlesyédn yerin geografik ginligi (gradusda); f — giin batareylerininn gorizontal
tekizlige gord gysarma burgy (gradusda); & — Giiniifi gysarma burgy, yagny Yerifi we Giiniifi merkezini
birikdirydan goni ¢yzyk bilen su goninin ekwatoryn tekizligine bolan proyeksiyasynyn arasyndaky
burg, gradusda (ekwator tekizligine gord Giiniin dik depede yerlesyédn burgy):

§ = 23,45 -sin| 360- 24+ 1 ). (4)
365

Bu yerde: n — yyldaky giinleriii tertip san belgisi, sanaw 1-nji yanwardan baslanyar (yylyn her
ayy l¢in ortaca hasaplama gecirilydn giiniift san belgisi). Giinlii gysarma burcunyn o bahalaryny
1-nji tablisadan peydalanyp takyklamak bolar bolyar.

1-nji tablisa

Giiniin gysarma burgy

Aylar I 1T 111 v \% VI VII | VIII IX X XI XIT
n 17 47 75 105 135 162 198 228 258 288 318 344
o,grad | 209 | -13 | 24 | 94 18,8 | 23,1 | 21,2 | 13,5 2,2 -9,6 | -189 | -23

o, = arccos(—g@ -1gd), (5)

®, = arccos [—tg(go -B)- tg5)] ) (6)

o, — gorizontal list iin Glniif batyan (dogyan) sagat burgy (W.I. Wissarionow, G. W. Deryugina,
W.Kuznesowa, N. K. Malinin, 2008).

o_— glnorta ugrukdyrylan gysardylan Ust lGi¢in Giiniii batyan sagat burgy (W.I. Wissarionow,
G. W.Deryugina, W.Kuznesowa, N. K. Malinin, 2008).

Sebit boyunca yel akymynyn udel kuwwatynyn ~ we udel energiyasynyn bahalary
(W.W.Zubarew,W.A. Minin, I.R. Stepanow, 1989), yagny v tizlik bilen F kese kesikden akyan yel
akymynyn P kuwwaty indiki belli anlatma arkaly kesgitlenilyér:
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2

P=va7- (7)

Bu yerde: p — howanyn dykyzlygy (kg/m?).
Kese kesigin meydanynyn birligine diisydn yelin udel kuwwaty asakdaky formula boyunca
kesgitlenilyar (W. W. Zubarew,W.A. Minin, I. R. Stepanow, 1989):
1
Fy=pv. ®)
Yelini orta yyllyk udel energiyasy (W) — 1 m’ kese kesik arkaly gecyén yelii energiyasy yelin
tizliklerinin gaytalanysyna baglydyr, yagny sol bir ya-da bagga v. tizlik arkaly owiismeginifi yyllyk
t wagtynyn haysy iilsiine baglylygy we asakdaky anlatma arkaly kesgitlenilydr (W.W.Zubarew,
W.A. Minin, I.R. Stepanow, 1989):

z 1 z
W= But= >PT Do 9)
i=1 i=1

Buyerde T=8760 — yylyit dowamyndaky is sagady; z— yelin tizligininl yzygiderligi (gradasiyasy).

Degisli ugur boyunga yiize ¢ykyan meseleleri ¢ozmige goniikdirilen tehnologiyalardan
peydalanmak boyunca ylmy-barlag isleri yerine yetirilendir (O.Nurgeldiyew, D.Pirnyyazow,
2014), emma seyle-de bolsa, degisli sebitler boyunca Giin we yel energetiki kadastry islenilip
tayyarlanylanda dine bir yerli gidremeteorologiya gullugynda yyllar boyunca toplanan maglumatlar
bilen ¢dklenilmén, hemra maglumatlar gorundaky maglumatlara seljerme berilmegi we denesdirilme-
si hasaba alynmandyr. Hizirki wagtda Tiirkmenistanyn ¢éklerinde yerlesyan etraplarda gurnalan we
in amatly burca gysardylan giin panelinin Ustiine diisyén jemleyji (wal) Giin energiyasynyn orta
bahasyny sanly ulgamyn komegi arkaly kesgitlemek boyunca ylmy-barlag isleri amala asyrylandyr
( B.K.Geldiyew, A.Y.Jumayew, B.A. Hancayew, 2022). Sol sebipli yurdumyzyi sebitleri boyunga
jemleyji Giin radiasiyasyny we yelin ortaca tizliklerini hasaplamak ticin NASA hemra maglumatlar
gorundan peydalanmak, seljerme gecirmek, sanly ulgamyn miimkingiligini kdmillesdirmek gerekdir.
Sunun bilen baglylykda sebitler boyunga Giin we yel energetiki kadastryny isldp tayyarlamakda gin
gowriimli diirli maglumat ¢esmelerinin yzygiderliligi iipjiin edilmeli. Diirli maglumat ¢esmelerinden
peydalanylanda tehniki serigdelerin bokdengsiz we takyk islemegi hokmany sertlerin biridir. Onun
sebdbi hem kébir totdnleyin yiize ¢ykyan tehniki yaliyslyklarynn hasaba alynmayandygy bilen
diistindirilydr. Netijede, taslama islerinin amala asyrylmagynda geg¢irilyédn hasaplamanyn takyk
bolmadyk bahalarynyn alynmagyna, taslama mohletinii uzalmagyna we energetiki gurnawlaryn
diiztim boleklerinin nddogry saylanylyp alynmagyna getiryar. Bu bolsa taslamanyn tehniki-ykdysady
gorkezijilerinin bahalaryna goniiden-goni tésirini yetiryar. Sunui esasynda hem Giin we yel energetika
kadastrynyn sebitler boyunca takyk islenilip diiziilmegi, gaytadan dikeldilyén energiya ¢esmeleri
esasyndaky energetiki gurnawlaryn tehniki hésiyetnamalaryna dogry baha berilmegi gurnawlaryi
ygtybarly is mimkingiligini kesgitlemekde diiypli meseleleri ¢dzmek geljegi bar bolan esasy
wezipelerin biridir. Ofide duryan wezipeleriii netijeli ¢dziilmegi ii¢in Giin we Vel energiya ¢esmelerini
bahalandyrmakda sanly ulgam, yagny tor arkaly ¢alt hem-de ygtybarly ulgamy iipjiin etmek ylmy isini
esasy maksady bolup duryar. Ylmy isde Tiirkmenistanyin Déwlet energetika institutynyn «Gaytadan
dikeldilyédn energiya g¢esmeleri» ylmy-0niimgilik merkezinde «Gaytadan dikeldilyédn energiya
cesmelerinin internet portaly» atly islenilip tayyarlanylan portalyii taslama islerini yerine yetirmekde
amaly taydan ulanys miimkingilikleri gecirilen hasaplamalar bilen derielyar.

Garassyz Diyarymyzyn ykdysady pudaklarynda Durnukly Osiisi {ipjiin etmekde, yangyc-
energetika serisdelerini diwersifikasiyalasdyrmagyin we energetikany uzakmohletleyin durnukly
Osdiirmegin ugurlarynyn biri-de yurdun gaytadan dikeldilyén energetikasyny dsdiirmekdir. Merkezi
elektrik iipjiingilik ulgamyndan uzakda yerlesen sebitleri elyeterli we arassa energiya bilen {ipjiin
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etmek, ilatyn hal-yagdayyny gowulandyrmak we senagaty osdiirmek, seyle-de Durnukly Osiisifi
we Klimatyn tiytgemegi baradaky Pariz ylalasygynyn maksatlaryna yetmekde, Tiirkmenistanyn
Prezidentinin Karary bilen «Tiirkmenistanda 2030-njy yyla ¢enli gaytadan dikeldilyén energetikany
Osdiirmek boyunca Milli strategiya» kabul edildi. Milli strategiyanyn meyilnamasynda «Senagat
giin we vyel elektrik beketlerini yerlesdirmdge miimkingiligii bolan yerleri we meydancalary
baradaky teklipleri 6wrenmek hem-de tayyarlamak», «Giin yel gorlarynyinl potensialyny kesgitlemek
boyunca bitewi maglumatlar merkezini déretmek», «Gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerinifi
internet portalyny doretmek» wezipesi goyulyar (Tiirkmenistanda 2030-njy yyla ¢enli gaytadan
dikeldilyén energetikany Osdiirmek boyunca Milli strategiya, 2020). Arkadagly Serdarymyzyi
Karary bilen yurdumyzyn ykdysady kuwwatyny has-da artdyrmaga, halkymyzyn yasayys derejesinin
yokarlanmagyna goniikdirilen «Tirkmenistanynn Prezidentininn yurdumyzy 2022-2028-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan 0sdiirmegin Maksatnamasy» boyunca «2022-2028-nji yyllar aralygynda
Gilin, yel we wodorod energiyalaryny peydalanmaga goniikdirilen ekologiya taydan arassa
yokary tehnologiyalary isldp diizmek we Oniimgilige ornagdyrmak i¢in teklipleri tayyarlamaky»
meyillesdirilydr (Tlrkmenistanyii Prezidentinii yurdumyzy 2022-2028-nji yyllarda Osdiirmegin
durmus-ykdysady taydan 6sdiirmeginn Maksatnamasy, 2022).

Onde duryan meselidnin wajyplygyndan ugur alnyp, Giin we yel energiya c¢esmelerini
bahalandyrmakda sanly ulgamyn bitewi maglumatlar merkezinin binyady doredildi. Merkezin
binyadynda yurdumyzyn sebitleri boyunga fotoelektrik giin we yel elektrik beketlerinini gurnaljak
yerini takyk kesgitlemekde, sebitddki Giin we yel energiya gorlaryna baha bermekde sanly
ulgamdan peydalanylmagy bilen ulgamyn ygtybarlylygyny yokarlandyrmagyn kédmillesdirilen usuly
islenilip diiziildi. Islenilip diiziilen bitewi maglumatlar merkezinin isjenn peydalanylmagy esasynda
taslamanyn goz oniinde tutulyan nokadynda Giin we yel energiya ¢esmelerinini potensialyna baha
berildi, fotoelektrik Giin we yel elektrik beketlerinin parametrleri we is miimkingilikleri kesgitlenildi,
seyle hem yurdumyzyn islendik sebitininn Giin we yel energiya miimkingilikleri sanly ulgam arkaly
bahalandyryldy. Gegirilen seljermeler boyunga ¢ozgiitler tiz wagtda yokary takyklyk bilen alnyp, Giin
we yel energiya gorlarynynn ykdysady netijeliligi kesgitlenildi. Degislilikde, gaytadan dikeldilyin
energiya cesmeleri esasyndaky energiya gurnawlarynyn diiziim boéleklerinin dogry saylanylyp,
utgasykly peydalanmagyn netijesinde yylyn dowamynda moéwsiimler boyunc¢a howanyn iiytgép
duryan sertlerinde hem sarp edijileri arassa elektrik energiyasy bilen bokdengsiz {ipjiin etmekde oniyn
cozgiitleri kabul etmége esas bolup duryar, seyle hem yerine yetirilydn hasaplamalary «pdf», «doc»
«xls» gorniisdéki gineltmeli fayllara gecirmek we ¢ap etmek miimkingiliklerini doly 6z igine alyar.

YImy-6ntimgilik merkezinde islenilip tayyarlanylan internet portaly indiki boliimlerden,
yagny bas sahypa; merkez barada taslamalar we hyzmatdaslyklar; programmalar; habarlagsmak
boliimlerinden ybaratdyr. Internet portalynyn bas sahypasynda yurdumyzda gaytadan dikeldilydn
energiyag¢esmelerinii potensialyny 6ziinde jemleyén gin gowriimlimaglumatlar yerlesdirilen. «Merkez
barada» boliimi Tiirkmenistanynn Dowlet energetika institutynda hereket edydn «Gaytadan dikeldilydn
energiya c¢esmeleri» ylmy-Oniimgilik merkezinde alnyp barylyan ylmy-barlag isleri, gazanylan
netijeleri we iistiinlikleri hasaba alyan maglumatlardan ybaratdyr. «Taslamalar we hyzmatdaslyklar»
boliiminde yurdumyzda gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmeleri boyunca alnyp barylyan isler
hem-de taslamalar, seyle hem bu ugurda halkara hyzmatdaslyk boyun¢a maksatnamalayyn isleriii
yerine yetiriligine seljerme berilyar.

«Programmalary bolimi hem 06ziinde birndce boliimgeleri jemldp, bulara: fotoelektrik giin
bekedini taslamagyn sanly ulgamy; Giin energiyasyny bahalandyrmagyn sanly ulgamy; yel elektrik
beketlerini taslamagyn sanly ulgamy; yel energetiki kadastryny islép tayyarlamagyn sanly ulgamy;
maglumatlar binyady degislidir.
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«Fotoelektrik giin bekedini taslamagyn sanly ulgamy» boliimg¢esinde saylanan sebit boyunca
gorizontal tekizlige goré giin panelinin aylyk we yyllyk gysardylma burclaryny hem-de sol burglarda
saylanylyp alnan giin panelinini aylar boyunga bir giinddki, bir aydaky we jemi bir yylyn dowamynda
ondiirip biljek elektrik energiyasyny, Giin radiasiyasynyii hem-de giin panellerinii 6ndiirijiliklerinin
deniesdirme grafiklerini kesgitlemige miimkingilik beryir, seyle hem saylanylyp alnan sebitde
gorizontal tekizlige gord islendik yapgytlyk bur¢ esasynda giin paneliniii 6ndiirijiligi kesgitlenilyér.
«Glin energiyasyny bahalandyrmagyn sanly ulgamy» bdliimgesinde yurdumyzyn kartasynyn
islendik nokady basylanda, programma {ipjiingiligi degisli nokadyn demirgazyk giiiligini, giindogar
uzaklygyny, sol ginislikde aylar boyunga bir ineddrdiil gorizontal iste diigyén giin sohlesiniil depginini,
aylar boyunga hem-de yyllyk berkitme yagdayy iicin glin gurnawlarynyn gorizontal tekizlige gora
amatly yapgytlyk burcuny we sol burclara giin gurnawlary gysardylyp goylan yagdayynda bir
inedordiil iiste diisyén giin sohlesinifi depginini awtomatiki usulda kesgitleyér (I/-nji surat). «Yel
elektrik stansiyasyny taslamagyn sanly ulgamy» boliiminde yel elektrik beketlerini taslamak bilen
bagly taslama iglerini yenil we ygtybarly usulda amala agyrmak sebitddki yel energiya gorlaryny
kesgitlemége miimkingilik beryér. Bu boliimge hem 6ziinde birnédge bdliimleri jemlédp, olar hasaplama;
sebitler; beyikliklerde tizlikler; yelin ugry boliimlerinden ybaratdyr.
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1-nji surat. Sebitler boyunca Giin energiyasyny bahalandyrmak

«Hasaplamay boliiminde saylanan sebit boyunca yel elektrik bekedinin bir sagatdaky, bir giiniiii
dowamyndaky, bir aydaky ondiirip biljek elektrik energiyasy kesgitlenilip, elektrik energiyasynyn
ondirijiliginin deniesdirme grafigi islenilip diiziilyér, seyle hem bu boliimde maglumatlar binyadynda
bar bolan sebitler {icin yel elektrik bekedinin yyllaryn dowamyndaky elektrik energiyasynyn
ondirijiligine sagatlar boyunga seljerme berilydr. «Sebitler» boliiminde maglumatlar binyadyna
girizilen sebitlerin yel energiya gorlaryna baha berlip, yel elektrik bekedini gurmaga amatly yerlere
seljerme berilyédr we in onyn sebitler saylanylyar. «Beyikliklerde tizlikler» boliiminde yellerin tizlikleri
diirli beyikliklerde diirli gorkezijilere eyedigine gord bahalandyrylyar. Bu boliimde maglumatlar
binyadyna girizilen sebitler boyunca yellerin tizliklerini diirli beyiklerde (10 metrden 100 metr
aralykda) kesgitlenilyir. «Yelifi ugry» boliminde yel kadastrynyin mohiim gorkezijilerinifi biri hem
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yellerin owiisydn ugurlarydygy hasaba alnyp, maglumatlar binyadyna girizilen sebitler boyunga
yellerin dwiisydn ugurlary kesgitlenilyér.

«Yel energetiki kadastryny islédp tayyarlamagyn sanly ulgamy» boliimgesinde Vel energetiki
kadastryny hasaplamakda sanly ulgam kémillesdirilip, alynyan netijanin yokary takyklygy iipjiin
edilydr. Bu boliimge degisli hasaplamalary amala asyrmaga miimkingilik beryian yelin ortaga
yyllyk tizligi, yyllyk we giindelik yelin liytgemegi, yel tizliginiii gaytalanmagy, yel ugurlarynyn
gaytalanmagy, yelin in uly tizligi, udel kuwwaty we udel energiyasy, sebitin yel energetiki gorlary
yaly giit maglumatlary 6zlinde jemleyén ululyklardan peydalanylyar.

«Yelin ortaca tizligi» boliiminde saylanan sebit boyunca diirli beyiklikdiki yelin aylar we yyllar
boyunga ortaca tizlikleri kesgitlenilip, defiesdirme grafikler islenilip diiziilyir. Yelini kopyyllyk orta
tizlikleri onuil uzak wagtynn dowamyndaky yagdayyny hédsiyetlendiryér. Degisli wagtyi icinde yelin
depgininin gin ¢éklerde liytgeyédndigi, yagny yylyit dowamynda giindelik iiytgeydn wagtyny hasaba
alyar. Yel energetiki kadastryny isldp tayyarlamakda seyle iiytgemelere yeliii yyllyk we giindelik
beyiklikde yelin tizliginin giindelik tiytgeysine seljerme berilyar.

Yelin tizliklerinii gaytalanysy kadastr hisiyetnamalarynyn it bir jogapkirli ¢emelesilmeli
wezipelerinini biri hasaplanylyar. Ol seredilydn dowiirde sol bir tizlikli yellerii haysy wagtda
owsendigini gorkezyar. Bu hdsiyetnamanyn kdmegi bilen yelin energetiki potensialy yiize ¢ykarylyar
we Velit energiyasyndan peydalanmagyn netijeliligi kesgitlenilyir. Yelin tizlikleriniii gaytalanys
kadasyny kesgitlemek boyunca mesele ¢ylsyrymly bolup duryar, sebébi ol kopyyllyk gozegeilikleri
islap bejermegiii zerurlygy bilen berk baglanysyklydyr. Sunlukda, «Yelif tizliginiii gaytalanmagy»
boliiminde saylanylyp alnan sebitde islendik beyiklikddki yellerin tizliklerinin gaytalanysy
kesgitlenilyar.

Yel energetiki kadastrynyii nobatdaky mohiim gorkezijileriniti biri hem Vel ugurlarynyi
gaytalanmagydyr. Yelifi ugurlarynyn gaytalanysy wagtyi haysy béleginde yelleriii sol ya-da basga
ugra dwiisyiandigini gérkezyir. «Yel ugurlarynyi gaytalanmagy» béliiminde hem saylanylan sebitde
yelifi ugrunyfi haysy tarapdan nige goterim 6wsendigi kesgitlenilyir (2-nji suraf). Yelifi i uly
bahasyndaky tizlikler baradaky maglumatlar yel energetiki kadastrynyn esasy diiziiji bolegidir. Olar
yel energetiki gurnawynyn ayratyn bdlekleriniit we elementlerinini (binanyn, pilgelerin, yel tigrinin
yele gord sazlama gurlusynyin we beylekilerin) berkligine hasabyny yerine yetirmek ii¢in zerurdyr.

i e ugariary

2-nji surat. Balkanabat sidheri boyunca yel ugurlarynyn gaytalanmasynyn Kkesgitlenilisi
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Yelint it uly bahasyndaky tizlikleri baradaky berlenleriii nidogry hasaba alynmagy yel
energetiki gurnawynyn konstruksiyasynyn nddogry saylanylmagyna getirydr. Bu bolsa yeterlik
berkligi bolmadyk gurnawynyn ige girizilmegi netijesinde, giiy¢li yelli sebitlerde gurnawyn hatardan
¢ykmagyna getiryir. Sanly ulgamyii «Yelifi il yokary tizligi» boliminde yurdumyzyi sebitleri
boyunga diirli beyikliklerde yelifi ifi uly tizlikleri kesgitlenilyir. Yelini orta yyllyk udel energiyasy (1
m? kese kesikden 6wsiip gecyin Velifi energiyasy) yelif tizliklerinifi gaytalanysyna baglydyr. «Yelif
udel kuwwaty we udel energiyasy» boliiminin degisli boliimgelerinde saylanan sebit boyunca diirli
beyiklerdéki yelin aylar, yyllar boyunca ortaca udel kuwwaty we udel energiyasy kesgitlenilyér hem-
de olaryn denesdirme grafigi diiziilyér.

Innowasion tehnologiyalaryn oniimgilige yzygiderli ornasdyrylmagy yel energetiki gurnawlaryny
gifiden ulanmaga uly miimkingiliklere yol acyar. «Sebitifi yel energiya ¢esmeleri» boliiminin «Yel
gorunyn umumy potensialy» boliimgesinde saylanan sebit boyunca diirli beyiklerdédki yel gorunyn
aylar we yyllar boyunga umumy potensialy kesgitlenilip, olarynl grafiklerikleri iglenilip diizlilyar. Bu
boliimin «Yel gorunyii tehniki potensialy» boliimgesinde saylanan sebit boyunca diirli beyikliklerdiki
yel gorunyn aylar we yyllar boyunga ortacga tehniki potensialynyn kesgitlenilmegi we alnan ululyklar
boyunca grafikleri diizmek miimkingiligi géz 6iilinde tutulandyr.

Gaytadan dikeldilydn energiya cesmeleriniii internet portalynyn maglumatlar binyadyna
«Administrator» hukugyna eye bolan peydalanyjy tarapyndan maglumatlary girizmédge we
onunl listlinde diirli amallary yerine yetirmége rugsat berilydr. Maglumatlar binyady bolimi hem
birndgce boliimgelerden ybarat bolup, yurdumyzyn degisli sebitleriniii giin sohlesiniii depgininin
maglumatlaryny hem-de fotoelektrik giin stansiyasynyn taslamasynda fotoelektrik giin panellerinin,
akkumulyator batareylerinini, kontrollerlerin, inwertorlaryn tehniki gorkezijilerinin maglumatlaryny,
yel elektrik beketleriniii tehniki gorkezijilerini, diirli sebitlerde yyllar boyunca yelleriii ortaga
hem-de sagatlar boyunca tizliklerini, dwiisydn ugurlary baradaky giit maglumatlary 6ziinde jemleyar.
Maglumatlar binyadyna tdze sebitleriii giin sohlesiniii depgini baradaky hem-de yelini hésiyetlerini
Oziinde jemleyin diirli maglumatlary éiidebaryjy diinyé tejribesinini gazanan iistiinliklerine esaslanyp,
fotoelektrik giin we yel elektrik beketlerinin diiziim boleklerinin tehniki gorkezijilerini tiytgetmek
hem-de onden bar bolan maglumatlara diizedisleri girizmek, maglumatlar binyadyndan 6¢lirmek
miimkingiligi hasaba alnan.

Gegcirilen ylmy barlag isinin netijeleri. Sanly ulgamyn peydalanylmagy netijesinde yurdumyzyn
Bukri obasy boyunca giin gurnawlary giinorta ugrukdyrylyp yerlesdirilen yagdayynda 1m? gorizontal
iste diisydn giin sohlesinin depgininin bahalarynyn 1778,15 kWt-sag/m?-e, giin gurnawlarynyn
gorizontal liste gord aylyk amatly B burca gysardylma bahalary, aylyk amatly burclara gysardylan
giin gurnawlarynyn 1 m? listiine diisyan giin sohlesinin depginin bahalarynyn 2221,65 kWt-sag/m?-e,
yyllyk amatly burglara gysardylan giin gurnawlarynyn 1 m? {istiine diisyén giin sohlesinin depginin
bahalarynyn 2090,28 kWt-sag/m?-e (3-nji surat), seyle hem Balkanabat sdheri boyunga yel energiya
cesmelerinin bir yyldaky jemleyji bahalarynyn, dwiisyan ugurlary we diirli beyikliklerde yelin yyllyk
udel energiyasynyn ortaga bahalarynyin 100 m beyiklik boyunga 1845,5 kWt-sag/(m?>'yyl) (4-nji
surat) deniligi kesgitlenildi.

Ylmy isde internet portalynyil binyadynda toplanan maglumatlaryii esasynda ¢et gyrakda hem-de
barmasy kyn yerlerde yerlesen ilatly nokatlaryii elektrik {ipjlingiligi tigin diirli kuwwatlykdaky
giin elektrik beketlerinin hasaplamalary gegirildi. Yurdumyzyii sebitleri boyunca yel energetiki
gurnawlary gurmak ti¢in yel siitiinlerini gurnamagyn amatly yerleri sanly ulgamyn komegi bilen
kesgitlenilip, hdzirki wagtda degisli ginislikler boyunca yel energiya gorlaryna baha bermek isi ylmy
esasda yola goyuldy.
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Yurdumyzyh giin we yel gorlaryny bahalandyrmakda peydalanylan sanly ulgam portaly islenilip
tayyarlanylyp, Tiirkmenistanynn Maliye we ykdysadyyet ministrliginiii Intellektual eyecilik boyunga
dowlet gullugyndan 290-njy belgili sahadatnamasy berlip, resmi hasaba alyndy (N.A.Allanazarow,
K.A.Saryyew, S.R.Allakulyyew, A.S. Syhyyew, Y.A. Akymmayew, 2023).

NETIJE

1. Tirkmenistanyn giin we yel energiya gorlaryna baha bermek {i¢in internet portaly islenilip
tayyarlanyldy we yurdumyzyn giin we yel gorlarynyn potensialyny kesgitlemek boyunca biitewi
maglumatlar merkezi doredildi.

2. Cet gyradaky hem-de barmasy kyn yerlerde yerlesen ilatly nokatlaryn elektrik iipjiingiliginde
dirli kuwwatlykdaky giin elektrik beketlerini gurmak {i¢in tehniki yumsa layyklykda diirli
kuwwatlykdaky giin elektrik beketlerinin taslamasy yerine yetirildi.

3. Islenilip tayyarlanylan portal Tiirkmenistanyn Maliye we ykdysadyyet ministrliginiii
Intellektual eyecilik boyunga déwlet gullugyndan 290-njy belgili sahadatnama berlip, resmi hasaba
alyndy.

4. Alnan maglumatlardan sebitddki giin we yel energetiki gurnawlaryin guruljak yerlerini
kesgitlemekde peydalanyp boljakdygy anyklanyldy.

5. Yel energetiki gurnawlary gurmak ii¢in Vel siitiinlerini gurnamagyfi amatly Verleri sanly
ulgamyn kdmegi bilen kesgitlenildi.
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