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Gysgaca beyan

Topragyn sorlagsmagynyn oniini almak boyunca 2022—2023-nji yyllarda gegirilen tejribelerin
netijesinde osiimlik galyndylarynyn adsorbentlik hdsiyetlerinin esasynda duzlaryn adsorbsiya
gegydndigi yiize ¢ykaryldy. Sorlasan toprakda duzlaryn saklanysy 12,55—15,04% derejede bolup,
buyan kékiinin galyndysy sepilende 5,56—1,31% aralygynda we pagta galyndysy topraga sepilende
3,56-0,97% aralygynda duzlulygyii kemelyindigi yiize ¢ykaryldy. Osiimlik galyndylarynyri
cliyremegine galofil bakteriyalarynyn mikromiset we aktinomiset komeleklerinin, toprak
amyobalarynyn, toprak sakyrtgalarynyn, kollembolalaryn we beyleki onurgasyzlaryn gatnasmagynda
basgancaklayyn dargamagyn bolup ge¢ydindigi hem-de madda ¢alsygynyn hasabyna duzlaryn hem
ozlesdirilip, olaryn toprakda saklanys derejesinin azalyandygy anyklanyldy. Mikroorganizmlerin
Halobabacillus sp., Salinicola sp., Trichoderma sp. toparlaryna degisli gérniislerini emeli usulda
kopeltmegin biotehnologiyasyny isldp diizmegin hem-de olary adsorbentlik hdsiyetli osiimlik
galyndylarynda c¢iiyremdni ¢altlasdyrmak ii¢in peydalanmagyn sorlasmanyn é6niini almakda mdéhiim
dhmiyete eyedigi belli edildi.

Esasy sozler: toprak, duzlulyk, adsorbsiya, bakteriya, komelek, galofiller, dargama.
Giris

Suwarymly ekerangylykda topragyn ikilenji sorlasmagynyn doéremegi we onuni 6iilini almak
bilen bagly meseleler XXI asyrda hem wajyplygyny yitirmén gelyir. Oba hojalyk ekinlerinden bol
hasyl almagyn esasy ¢cesmesi bolan toprak we onuil sorlasmagy baradaky meseleleri 6wrenmek dhli
yurtlarda, sol sanda gadymy ekerancgylygyn mohiim merkezi bolan Orta Aziyada ayratyn dhmiyete
eyedir. Sonky yyllarda alymlar bu ugurdan engeme ylmy isleri ¢ap etdiler (N.F. Glazowskiy, 1987;
D.G.Zwyaginsew, I. P. Babyewa, G. M. Zenowa, 2005; T. A. Klogko, 2010; Y.I.Pankow, L. P. Aydarow,
I.A. Yamnowa, 1996; Y.I.Pankowa, 2016 we beyl.). Topragy déwrenis ylmynda bu meseleler diirli
jéhtden seljerilyér. (S.B.Astapow, W.W.Spengler, 1996; W.A.Kowda, 2021; N.G.Minasina,
1995; Y.I.Pankowa, M. W.Konyuskowa, 2013; Egamberdiyewa, Kucarowa, 2009). Yurdumyzda
topragyn sorlasmagynyn 6miini almakda meliorasiyanyil orny, seyle hem galofil dstimlikleri 6sdiirip
yetisdirmek bilen bagly barlaglar alnyp baryldy (Babayew, Rahimowa, Arzyamowa, Yollybayew,
2018; Yollybayew, Gurbanow, 2018; Lawrow, Orlowskiy, 1985; Muratowa, 1976; Pankowa, 1992;
Rabogew, 1964; Agakisiyew, 1989). Hazirki giinlere c¢enli gecirilen ylmy barlaglarda topragyn
sorlagsmagynyn oniini almakda 6stimlik galyndylarynyn adsorbentlik hésiyetlerini peydalanmak we
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bu ugurda biotehnologiyalary isldp diizmegi biologiya ylmynyn nukdaynazaryndan esaslandyrmak
bilen bagly meselelerin i¢gin 6wrenilménligi malimdir.

Barlagyn usullary. Topragyil sorlasmagynyn oiiiini almak boyunca tejribeler 2022—-2023-nji
yyllarda Seyitnazar Seydi adyndaky Tirkmen dowlet mugallymgylyk institutynyn ylmy ontimgilik
tejribehanasynda gegirildi. Tejribelerde sorlagsma garsy goresde ostimlik galyndylarynyii adsorbentlik
hésiyetlerini barlamak g6z 6niinde tutuldy. Ylmy-barlag isinde adsorbent hésiyetli oniimler hkmiinde
Lebap welayatyndaky «Buyan» oba senagat toplumynda ¢ig malyn islenilmeginden galan 6stimlik
galyndysy we Tirkmenabadyn pagta egriji fabriginde pagtanyn islenilmeginden galan sonky galyndy-
lar peydalanyldy. Tejribeler 0,10 ga mogberdiki sorlasan meydangada gecirildi. Tejribe meydancgasy,
0z gezeginde, bis sany kici kolgelere boliindi we onia 70 sm inlilikde joyalar c¢ekildi. Adsorbent
hisiyetli buyan we pagta galyndylary ayratyn kdlgelerde tejribe meydanlaryna dekabr ayynyn ikinji
ongiinliiginde her bir ineddrdiil metr yere 2,0-2,5 kg mogberde topragyn yokarsyna yerlesdirildi.
Seylelikde 30 giinden son, yagny galyndylar tebigy yagdayda ¢yglanyp cliyrdp baslan halatynda
15-20 sm cunlukda topraga garysdyryldy, yanwar ayynyn ahyrynda toprak yene-de agdaryldy we
hatar aralaryna birinji gezek suw tutuldy, fewral ayynyn {¢iinji ongiinliiginde kdlgelerddki toprak
yumsadylyp ona arpa tohumlary sepildi we ikinji suwy berildi, may ayynyn birinji ongiinliiginde
arpa bisménka orlup alyndy we toprak yumsadyldy. Sonra yzgarly topraga mekgejowen tohumlary
sepildi. Topragyn sorlasmagynyn hil gorkezijileri her 15 giinden yokarky 10 sm gatlakdan toprak
nusgalyklaryny almak we himiki seljerisleri gecirmek yoly bilen barlanylyp duruldy. Topragyn
sorlasmagynyn derejelerini barlamakda topragy suwda eretmek hem-de erginin diiziimindaki
kationlarynn we anionlaryn m/mol-daky mukdaryny titrlemek arkaly anyklamak usullaryndan
peydalanyldy (N. I. Bazilewig, Y.I.Pankowa, 1972; S.A. ManZina, 2021; R. Wargas, Y.I.Pankowa we
beyl., 2017). Himiki deriewler Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn Tehnologiyalar merkezinin
Biotehnologiyalar barlaghanasynda amala asyryldy. Barlaghanada hazirki zaman enjamlary arkaly
topragyn suw erginindéki duzlaryn, kationlaryt we anionlaryn diiziimi kesgitlenildi we wodorod
ionlarynyi derejeleri (pH) 6lcenildi, seyle hem gury toprakda saklanylyan oksidleriit we elementlerin
massa paylary XRF enjamynyi kdmegi bilen anyklanyldy.

Ara alnyp maslahatlasmalar. Alnan maglumatlar 1-9-njy tablisalarda yerlesdirildi.
Tablisalardaky maglumatlardan gorniisi yaly, Ostimlik galyndylarynynn topraga yerlesdirilmegi,
onunl kem-kemden duzlary 6ziline sormagy netijesinde topragynl diiziimindiki duzlaryin mocberinin
kemelmegine we topragyn ekin {i¢in yaramlylygynyn artmagyna getirydr. Bizin pikirimizge, bu
yerde topraga calt dargama we adsorbentlik hisiyetli yenil maddalar sepilende olar asakdaky duzlary
calt 6ziine cekyirler. Cliyremegin gidisinde ona kem-kemden galofil bakteriyalar, aktinomisetler,
mikromiset komelekleri aralasyarlar we ol yerde yerli ojaklary emele getirip kopelyarler.
Mikroorganizmler topragyn temperaturasy 5°C-25°C aralygynda, ¢yglylygy 65-70% bolanda kadaly
Osydrler. Toprakdan 6siimlik galyndylarynyn diiziimine aralasyp, olary iymit ¢esmesi hokmiinde
ulanyan janly bedenleriii 3 sany ekologik topary tapawutlandyrylyar. Olar: detritofaglar, miseto-
bakterifaglar we saprofaglar.

Detritofag mikroorganizmlere toprak bakteriyalary, mikromiset komelekleri we aktinomisetler
degislidirler. Pagta egriji fabriklerin Oniimgilik galyndylarynda sellyuloza agdyklyk edyédr. Sol
sebépli-de olar meydan sertlerinde ¢alt dargama sezewar bolyarlar, sebébi sellyuloza dargadyjy aerob
mikroorganizmlerinl yasayys isjeiiliginiii netijesinde ilkibada gofiur gumus maddasyna dwriilyar, onuii
diiziiminde gumus we 6len mikroorganizmler saklanyar. Biziil gozeggiliklerimizde siiytimleriii &hlisi
dargamada gonur reiiki alyar (L.N.Grigoryan, Y.W.Batayewa, L. W Yakowlewa, W.A. Slyahowa,
2018; T.G.Dobrowolskaya, D.G.Zwyaginsew, L.Y.Cernow, A.W.Golowcenko, G.M.Zenowa,
L. W.Lysak, N.A. Manugarowa, O. Y.Marfenina, L. M. Polyanskaya, A. L. Stepanow, M. M. Umarow,
2015). Buyan kokiinit we gowacganyn kletcatkasynyn toprak gatlaklarynda dargamagyna anaerob
yag bakteriyalary igjent gatnagyarlar. Cliyriintginiii diizliminddki toplanan duzlar toprakdaky galofil
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mikroorganizmler tarapyndan owriilisige girizilydr. Cemenlik suwarymly topraklarda Ostimlik
galyndylarynda galofil bakteriyalardan Salinicola, Marinobacter, Microbacterium, Salinibacterium,
Bacillus, Planomicrobium, Halobabacillus, Salegentibacter, Microbispora, Alcaligenes, Sallimicro-
bium uruglarynyn gorniigleri yygy-yygydan dus gelyarler (Halilowa, Kotenko, Islammagomedowa,
Gasanow, Abakarowa, Aliwerdiyewa, 2017; Hadjimuradowa, Hakimowa, Turayewa, 2021). Olar
klet¢atkanyn dargadylmagynyn hasabyna 6z yasayys isjenligini amala agyryarlar.

Mikromiset we aktinomiset kdmeleklerinden Aspergilla sp., Fusarium sp., Trichoderma sp. we
beylekiler 6stimlik galyndylarynda yygy-yygydan dus gelyérler. Olaryn kdpelen ojaklarynda buyan
we gowaca galyndylary gara renike gecyarler. Aktinomiset komelekleri asgarly gursawda ¢yglylygyn
pes derejesinde yasayarlar. Olar aeroblardyr we topragyn yokarky gatlaklarynda yygy-yygydan dus
gelyirler. Aktinomisetlerini yasayys isjenliginin esasynda ostimlik galyndylary toprakdaky madda
owrllisigine girisyarler (/-nji surat).

Ciiyremegin ikinji tapgyrynda substrata miseto-bakteriofag galofil oflurgasyzlar: amyobalar,
toprak nematodlary, enhitreidler, esekyassyklar, toprak sakyrtgalary, yygnanyarlar. Miseto-bakteriofag
toprak onurgasyzlarynyin gorniisleri komelek miseliyalary, bakteriyalarynn koloniyalary bilen
iymitlenip Oniip-Osiip baslayarlar. Bizin barlaglarymyzyi gorkezisine gorid, toprak sakyrtgalarynyn
Pavania, Premicrodispus, Tarsonemus, Scutacarus uruglarynyn gorniisleri toprakda dominirlenyérler
we olar ¢liyriintgilerin diiziminddki komeleklerin miseliyalary bilen iymitlenyérler. Fewral-mart
aylarynda substratynl sepilen her bir 10 sm kwadrat meydanynda sakyrtgalaryn sany 300-500 osoba
cenli yetip bilyér.

[-nji tablisa

Toprak nusgalyklarynyii sorlulygynyn, pH-derejesinifi we gumusynyii ortaca mukdary

Guylan suwuii | Alnan topragyn | Sorlulyk % | pH | Gumus (g)
mukdary (ml) agramy (g) (m.mol)

Barlag iicin zona 150 30,0085 12,55 6,61 2,875280
Barlag iicin zona 150 30,0081 15,04 6,30 1,763945
I nusgalyk 1-10 150 30,0029 3,73 6,67 6,560176
I nusgalyk 11-20 150 30,0033 3,34 6,74 6,385456
I nusgalyk 21-30 150 30,0030 4,35 6,88 6,295496
I nusgalyk 31-40 150 30,0046 4,66 7,05 6,069576
I nusgalyk 41-50 150 30,0023 5,56 7,04 5,124967
I nusgalyk 51-60 150 30,0037 4,74 7,22 6,074128
I nusgalyk 61-70 150 30,0016 3,33 7,33 6,438927
I nusgalyk 71-80 150 30,0034 1,31 7,35 6,441106
I nusgalyk 81-90 150 30,0010 1,93 7,25 6,384521
I nusgalyk 91-100 150 30,0012 1,85 7,63 6,124362
II nusgalyk 1-10 150 30,0027 1,03 7,54 6,943207
II nusgalyk 11-20 150 30,0051 2,72 7,60 7,79277

II nusgalyk 21-30 150 30,0072 3,56 7,78 7,23211

II nusgalyk 31-40 150 30,0095 0,97 8,00 8,039398
II nusgalyk 41-50 150 30,0075 3,38 7,60 7,993961
II nusgalyk 51-60 150 30,0057 3,20 8,04 7,403952
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1-nji tablisanyn dowamy

II nusgalyk 61-70 150 30,0069 3,00 8,14 | 8,022360
II nusgalyk 71-80 150 30,0082 3,36 8,16 | 6,544378
II nusgalyk 81-90 150 30,0048 3,05 821 | 6,765543
II nusgalyk 91-100 150 30,0073 2,79 7,99 | 6,889349

Bellik. / belgili nusgalyklar buyan kokiinin galyndysynyn peydalanylmagyndan alnan toprak nusgalyklary,
11 belgili nusgalyklar pagtanyn galyndysynyn peydalanylmagyndan alnan toprak nusgalyklary.

I-nji tablisadaky maglumatlardan gorniisi yaly, barlag iigin goylan meydancada duzlar
12,55-15,04% yokary derejede saklanyar. Sofira Gsiimlik galyndylarynyn c¢iliyremegi netijesinde
buyan kokiinin galyndysy sepilende duzlulyk 1,31-5,56%, mdogberde iiytgeyar. Pagta galyndysy
topraga sepilende duzlulyk 0,97-3,56%-e ¢enli kemelyér. pH gorkezijileri az-kem kadadan yokarlan-
yar. Topragyn sorunyil ayrylmagy bilen bir hatarda ondaky gumusyn saklanys derejesi 2,875280-den
8,039398-¢ cenli artyar.

Toprakdaky duzlarda saklanyan ionlaryn ortaga mukdary 2-nji tablisada berlendir.

2-nji tablisa

Topragyi diiziimindéki duz emele getiriji ionlaryn saklanysynyii ortaca mukdary
(m.mol/100 g topragyii suw ergininde) (2022-2023 yy.)

. Mg Crr SO,*» K* Ca* PO >

I barlag iicin zona 1-10
+2,308 +2,341 +3,053 | £3,699 | £23,082 +0,762
I nusgalyk 1-100 +2,160 +1,344 | £1,788 | £3,562 | +20,897 +0,819
II nusgalyk 1-100 +1,773 +1,042 | £1,477 | £3,265 | £20,312 +0,898

2-nji tablisadan gorniisi yaly, barlag gecirilen meydangada Mg** ionlarynyn mukdary +£2,308
den £1,773-e ¢enli azalyar. Cl ionlarynyn mukdary +2,341 den £1,042-¢ ¢enli kemelyér. Alnan
maglumatlar topragyn ikilenji sorlasmagynyn kemelmegininn hlorid ionlarynyn tisirinde bolup
gecendigini subut edyér.

Barlaglar gecirilen dowriinde toprak nusgalyklarynyn diiziimindédki minerallaryn diirli
oksidlerinini saklanys derejesini seljermek boyunca XRF enjamynda deriiew isi gegirildi. Alnan
maglumatlar 3—5-nji tablisalarda yerlesdirilendir.

3-nji tablisa

Barlag iicin goylan meydancadan 100 ¢ mé¢berde alnan toprak nusgalyklarynyi (1-10) diiziimindaki
oksidlerin saklanysynyi ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Ga,0, | ALO, | SiO, | Fe,0, | MnO | NiO | CuO | TiO, | V,0, | Cr,0, | PbO

2 2

40,1 | 8,278 | 34,085 | 10,531 | 0,191 | 1054 | 150,7 | 1,064 | 2946 | 290,5 | 419
ppm % % % % ppm ppm % ppm ppm ppm

ZnO | Br | AsO,  Rb,O | SrO | Y0, ZrO, | InO, BaO | Eu0, | L0,

273 2

2192 | 21,1 38,9 | 2184 | 0,137 | 63,0 | 4540 | 0288 | 641,5 | 593,8 | 14,76
ppm ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm %
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4-nji tablisa

Buyan kokiiniii galyndysyny peydalanmagyii netijeleri boyunca 100 g mocberde alnan toprak
nusgalyklaryndaky (1-30) duz emele getiriji oksidlerin saklanysynyn ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Fe, O, | ALO, | SiO, | MnO | Ni0O | CuO | GaO, TiO, | V,0, | Cr,0, | PbO
10,266 | 8,451 | 34229 | 0,180 | 1158 | 170,8 | 43,1 1,019 | 279,7 | 261,5 | 39,9
0 0 0 0 ppm | ppm | ppm %o ppm | ppm | ppm
ZnO Br As,0, | Rb,O | SrO | Y,0, | ZrO, | InO, | BaO | Eu,0, | L0
212,5 | 24,6 51,0 | 2158 | 0,113 | 543 | 421,8 | 0,282 | 6434 | 559,0 | 14,02
ppm ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm %

S-nji tablisa

Pagtanyii islenilmeginden galan galyndyny peydalanmagyii netijeleri boyunc¢a 100 g mécberde alnan
toprak nusgalyklaryndaky (1-30) oksidleriin saklanysynyi ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Ga,0, | ALO, | SiO, | Fe, O, | MnO | NiO | CuO | TiO, | V,0, | Cr,0, | PbO
351 | 6,852 | 31,324 | 7,494 | 0,146 | 689 | 1203 | 0,860 | 220,7 | 221,3 | 31,3
ppm %o %0 %o %o ppm | ppm %o ppm | ppm | ppm
Zn0O Br As,O, | Rb20 SrO Y,0, Zr0, In O, BaO Eu O, | L0,
2109 | 276 274 | 157,8 | 0,145 | 45,1 | 357,0 | 0,336 | 7022 | 371,1 | 19,47
ppm ppm ppm ppm % ppm ppm % ppm ppm %

3-5-nji tablisalardaky maglumatlardan gorniisi yaly, dirli toprakda AlLO, mukdary
8,278-6,852%; Fe,O, mukdary 10,531-7,494%; MnO mukdary 0,191-0,146% ¢éklerde liytgeyar.

6-njy tablisa

Barlag iicin goylan meydancadaky toprak nusgalyklarynyi (1-10) 100 g diiziimindiki diirli
elementlerin saklanysynyn ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Mg | Al Si P S Cl K Ca Ti V | Cr  Mn | Fe Ni
1,899 | 6,176 | 23,608 | 0,529 | 0,953 | 2,212 | 5,072 | 27,038 | 1,256 | 330,6 | 392,1 | 0,299 | 15,001 | 187.2
% % % % % % % % % | ppm | ppm | % % ppm
Cu Zn Ga As Br Rb Sr Y Zr In Ba Eu Pb | L,0.I
2589 378,7| 64,2 | 63,5 | 45,5 | 432,5|0,251 | 107,7 | 728,8 | 0,421 | 0,115|0,103 | 84,1 | 14,76
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % | ppm | ppm | % % % | ppm | %

7-nji tablisa

Buyan koékiinini galyndysyny peydalanmagyi netijeleri boyunca alnan 100 g toprak
nusgalyklaryndaky (1-30) diirli elementlerifi saklanysynyi ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Mg Al Si P S Cl K Ca
1,769% 6,274% 23,617% 0,567% 1,150% 3,842% 5,276% 26,287%

Ti \% Cr Mn Fe Ni As Rb
1,200% 313,0 ppm | 352,0 ppm 0,300% 14,571% | 203,9 ppm | 82,9 ppm | 425,4 ppm

Sr Y Zr In Ba Eu Pb L,O,1
0,205% 109,3 ppm | 673,6 ppm 0,413% 0,114% 963,1 ppm | 79,7 ppm 14,02%
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8-nji tablisa

Pagtanyii islenilmeginden galan galyndynyi ulanylmagyndan soiira alnan 100 g toprak

nusgalyklarynda (1-30) diirli elementlerii saklanysynyi ortaca mukdary (2022-2023 yy.)

Mg | Al Si P S Cl | K | Ca | Ti V | Cr | Mn | Fe Ni
1,448 | 5,072 | 21,544 | 0,622 | 1,967 | 1,721 | 4,668 | 30,18 | 1,037 | 252,5 | 305,3 | 0,232 | 10,838 | 123,0
% % % % % % % % % | ppm | ppm | % % ppm
Cu Zn Ga As Br Rb Sr Y Zr In Ba Eu Pb | L,O,1
207,7 | 366,1 | 56,4 | 44,9 | 60,0 |314,2|0,268 | 77,6 | 575,9 | 0,496 | 0,128 | 652,8 | 63,1 | 19,47
ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % | ppm | ppm | % % % | ppm | %

6—8-nji tablisadaky maglumatlardan gorniisi yaly ostimlik galyndylarynyn dargamagynyi
gidisinde toprakda misiii we sinkin mogberleri endigan dél yagdayda tiytgeyér.

9-njy tablisa

Sorlulygyn umumy kemelisiniii ortaca bahasynyn denesdirmesi (2022-2023 yy.)

Gorkezijiler 1-nji barlag 2-nji bu)'fan. galyndysy | 3-nji pagta. galyndysy
sepilen sepilen
pH 8,89 7,65 7,56
Conductivity, ps/sm 55104 3170,6 1742,0
Duzlaryi mocberi (%) 2,618 2,012 1,604

9-njy tablisadaky maglumatlar barlag ti¢in alnan topragyn duzlarynyn mogberinin 2,618% eletrik
toguny gegirijiliginin derejesinin 5510,4 ps/sm yokarydygyny, duzlaryn kemelmegi netijesinde
3170,6—1742,0 ps/sm we 2,012—1,604% azalyandygyny subut edyar.

1-nji surat: a — sorlasan toprak; b — pagta siiyiimi sepilen toprak; ¢ — sor meydana sepilen mekgejowen,
d — pagta stiyiimi sepilen yerde yetigdirilen mekgejowen

Osiimlik galyndylarynyi dargamagynyt sotiky ii¢iinji tapgyrynda oligohetlerif, kollembolalaryii
we mor-mojeklerinn liginkalarynyn saprofaglyk arkaly iymitlenmegi netijesinde ciiyriintgi doly
dargadylyar.

Netijede, toprakdaky bakteriyalar, kdmelekler, diirli ofiurgasyz jandarlar 6zara trofiki gatnasyklara
girismek arkaly adsorbentlik hidsiyetli ostimlik galyndylarynyin yygnan duzlaryny 6z bedenlerine
gecirydrler. Olar toprakda dikligine we keseligine hereket etmek arkaly topragy yumsadyarlar, onui
aerasiyasyny gowulandyryarlar.

Toprak mikroorganizmlerinitt Halobabacillus sp., Salinicola sp., Trichoderma sp. toparlaryny
emeli usulda Osdiirmeginn biotehnologiyasyny isldp diizmek we olary adsorbent Osiimlik
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galyndylarynda ¢liyremini ¢altlagdyrmak ti¢in peydalanmak topragyil sorlasmagynyn 6niini almakda
mohiim dhmiyetli ugurdyr.

Barlaglarda synag meydanlaryna adsorbent galyndylarynyn cliyremeginiii gidisinde ilkibada
sorlulyga ¢ydamly arpa we sofira mekgejowen ekmek arkaly toprakda gosmaca duzlulyk ayryldy.
Netijede, topragyn sorlulygy ayrylyp, onda diirli dinelilerin we tehniki ekinlerin Osdiirilip
yetisdirilmegine yaramly sertler emele gelyir.

Netije

1. Topragyn sorlasmagyny doredydn duzlaryin mogberini topragyn tistki hasyl beriji
boleginde yorite yerlesdirilen 6siimlik galyndylary bilen sordurmak we soira olaryn diirli galofil
mikroorganizmler tarapyndan 6zlesdirilmegini iipjiin etmek arkaly azaldyp bolyandygy anyklanyldy.

2. Topragyn istki boleginin her bir Im? meydanyna ortaga 200-250 g mukdarda Gsiimlik
galyndylary sepilende, ondaky duzlaryn saklanys derejesini kemeldyandigi belli edildi.

3. Tejribeler arkaly sorlagan toprakda barlag iicin goylan meydangada duzlaryn saklanysynyn
12,55-15,04% derejededigi hasaba alnyp, buyan kokiinin galyndysy sepilenden somira 1,31-5,56%-¢
cenli, seyle hem pagta galyndysy topraga sepilende duzlulygyn 0,97-3,56%-e ¢enli kemelyéndigi
yiize ¢cykaryldy.

4. Gys mowsiliminde ygallaryn yagmagy bilen 6siimlik galyndylaryna topragyn yokarky iistiine
toplanan duzlaryn adsorbirlenmegi netijesinde hem-de ¢liyreménin hasabyna galofil bakteriyalaryn,
mikromisetleriit we aktinomisetlerif, toprak amyobalarynyn, toprak nematodlarynyn, oligohetlerin,
enhitreidlerin, esekyassyklaryn, toprak sakyrtgalarynyn, kollembolalaryn, mor-mojeklerin ligin-
kalarynyn gatnasmagynda doly dargamagynyn bolup gecyidndigi we madda calsygynyn gidisinde
duzlaryn hem 6zlesdirilip, toprakda olaryn saklanys derejesinini kemelyéndigi anyklanyldy.
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