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GEPTADEKANY WE GEPTADEKAN BILEN ONUN OKSIDATYNYN
GALYNDYSYNYN GARYNDYSYNY, KATALIZATORUN
GATNASMAGYNDA HOWANYN KISLORODY BILEN

OKISLENDIRMEGIN KINETIKASY*

Ogultuwak Hallyyewa,

Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersitetinin
organiki himiya kafedrasynyn miidiri,

himiya ylymlarynyn kandidaty

Gysgaca beyan

Katalizatorun gatnasmagynda, geptadekanyn howanyn kislorody bilen tdsirlesmesinin
netijesinde, bir esasly karbon kislotalarynyn we ¢ylsyrymly efirleriin emele gelsinin tizliklerinin kinetik
hemiselikleri kesgitlenildi. Geptadekan bilen onun oksidatynyn galyndysynyn garyndysynyn (1:1
massa gatnasykda) katalitik okislenmek hadysasynda bir esasly karbon kislotalarynyn emele gelsinin
tizliginin arassa geptadekana gord 2,8 esse yokarlanyandygy, kinetik dernewlerin netijesinde yiize
¢cykaryldy.

Esasy sozler: reaksiyanyn tertibi, reaksiyanyn molekulyarlygy, reaksiyanyn tizligi, Want-Goftyn
differensial usuly, okislenmek, kobaltyn stearaty, gomogen kataliz, kinetik egriler.

Yurdumyzyn diirli senagat pudaklary tigin zerur bolan iist-isjet maddalary, yagny siiygesik
calgylary, calgy yaglarynyn siirtiilmé durnuklylygyny yokarlandyryan gosundylary, yerli mineral
magdanlary baylasdyryjy maddalary, esasan hem, nebitiii diiziiminddki suwy ayryjy maddalary we
nebit gecirijilerininn poslamagyny hayalladyjy diizimleri, sintetik usul bilen alynyan polimerleri
yumsadyjy we durnuklylasdyryjy maddalary ondiirmek ti¢in aralyk 6niim hokmiinde hyzmat edyin
bir esasly karbon kislotalaryny almak-da zerur bolan ¢ig malyn, n-parafin uglewodorodlarynyn
konsentratlary, tiirkmen nebitlerinden alynyan c¢algy yaglarynyin Oniimgiliginii gosmaca Oniimi
gorniisinde emele gelyér. Bu bolsa 6z gezeginde, elyeter we arzan bahaly yerli ¢ig mallardan bir
esasly karbon kislotalaryny almagyn dniimgilik tehnologiyasynyn ylmy esaslaryny islép diizmage sert
doredyédr. Bu babatda yerli ¢ig mallaryn diiziimini 6wrenmek we olary katalizatoryn gatnasmagynda
okislendirmegii esasynda, bir esasly karbon kislotalaryny almagyn kanunalayyklyklaryny deriiemek,
olaryn alnysynyn amatly usulyny isldp diizmek, wajyp ylmy mesele bolup duryar.

Kadaly gurlusly parafin uglewodorodlarynyin mysaly hokmiinde, geptadekany katalizatoryn
gatnagsmagynda howanyn kislorody bilen okislendirmegiii amatly sertleri tapyldy we nebitiii yag
fraksiyasynyn n-parafin uglewodorodlarynyn konsentratyndan bir esasly karbon kislotalaryny
almagyn mimkingilikleri derieldi (O. Hallyyewa, K. Poladow, 2015). Okislenmegin kinetikasyny
cunnur Owrenilmegi, hadysany netijeli dolandyrmagyn ylmy esaslaryny isldp diizmige yardam edyér.
Kinetik dernewler emele gelyédn ontimleriii konsentrasiyasynyn (C) tisirlesmaniit dowamlylygyna
(t) gord tlytgeysinin (0=AC/At) ululyklarynyn esasynda amala asyryldy (S.1. Camywmos, E.H.
Yepesona, 2003).

Owriilisikleri tésirlesmelerinii tizliginif kinetik hemiselikleri (k) grafiki usul bilen kesgitlenildi.
Uglewodorodlaryn kislorod bilen katalitik tdsirlesmesiniii tertibi (n) Want-Goffyn differensial usulyna
layyklykda, lgm=1gk+n-1gC defileméni dwiirmek esasynda kesgitlenildi.
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Geptadekanyn okislenmeginin kinetikasy

Geptadekanyn okislenmegi netijesinde, bir esasly karbon kislotalarynyn emele gelsinin tizliginini
kinetik hemiseliklerinifi (k,) tésirlesménifi dowamlylygyna (1) baglylykda hasaplanan ululyklary
1-nji tablisada getirilyér.

Dernielyén hadysa tizlikleriniii diirli ululyklary bilen hésiyetlendirilydn 3 sany diirli tapgyrlar
boyunca amala agyar.

1-nji tablisa

Geptadekany okislendirmekde karbon Kkislotalarynyn emele gelsiniii tizliginin kinetik hemiseliginin
(kk) wagtyn (t) diirli ¢iklerindiki ululyklary

T, sagat 1 ‘ 2
n 1
k10-3 | 23,10 | 23,14
Olgeg [min']
birligi
kk-10° 23,12

Birinji tapgyr tisirlesménin basyndan 2 sagada ¢enli dowam edyédr we karbon kislotalarynyn
emele gelsi 1-nji tertipli tdsirlesmelerin kadalaryna layyklykda amala agyar. Bu tapgyrda onun
tizliginin kinetik hemiseliginin ortaca bahasy 23,12-10~* min'-e barabar.

Ikinji tapgyrda okislenmek tdsirlesmesi baslananyndan soiira, 3-nji sagadynn dowamynda,
onui tizligi kemelip baslayar (k =21,84-10-3 min"'-e den). Tasirlesménin dowamlylygynyn 4-10-njy
sagatlarynyn ¢éklerinde, owriilisiklerin netijesinde karbon kislotalarynyii emele gelmegi 0-njy tertipli
tasirlesmelerin kadalaryna layyklykda amala asyar. Su dowiirde tdsirlesmelerin tizliginin kinetik
hemiseliginin ululygy her sagadyin dowamynda durnukly bolmak bilen, ortaga 20,83-10 mol-I""- min-
! barabar.

Uciinji tapgyrda, yagny tisirlesméniii dowamlylygynyfi 11-12-nji sagatlarynda, hadysanyii
tizligi has-da kemelyir we tésirlesmelerin tizligininn kinetik hemiseliliginii ortaga ululygy 15,0-107
mol‘l"! min'-e barabar.

Umuman, tésirlesménin basyndan ahyryna ¢enli karbon kislotalarynyn emele gelsinin tizliginiii
kinetik hemiselikleri 23,12-10° min'-e 15,0-10-* mol-I" min™'-e ¢enli kem-kemden peselyr.

Sol birwagtyn 6ziinde, geptadekanyn okislenmek hadysasynynn dowamynda, ¢ylsyrymly efirlerin
emele gelmegi hem yzygiderli li¢ tapgyr boyunca bolup gecyér (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Geptadekanyii okislenmeginde ¢ylsyrymly efirleriii emele gelsinin tizliginifi kinetik hemiseliginif (k)
wagtyn () diirli ¢dklerindiki ululyklary

Olceg
birligi

Hadysa baslanandan sofira, 12 sagada ¢enli bolup ge¢yan owriilisikler 1-nji tertipli tasirlesmelerin
kadalaryna layyklykda amala agyar. Bu dowiirde tésirlesménin 1-nji sagadynda ¢ylsyrymly efirlerin
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emele gelsinin tizliginin kinetik hemiseliliginin ululygy 23,1:10* min'-e den. Tésirlesménin 2—12
sagatlarynda efirlerin emele gelsinin tizliginin kinetik hemiseliginin ortaga ululygy 2,56-10~ min'-e
barabar boldy. Mundan sotira, yagny hadysanyi 13-nji sagadynda tésirlesme 2-nji tertipli tdsirlesmelerin
kadalaryna layyklykda bolup geg¢mek bilen, onun tizliginin kinetik hemiseliliginin ululygy
2,63-10° mol''min'-e ¢enli artyar.

Geptadekan bilen onui oksidatynyi galyndysynyn garyndysyny okislendirmegin kinetikasy

Bu nusgada okislendirmeginl 12 sagat dowamlylygynda bir esasly karbon kislotalarynyn emele
gelmegi, tizlikleriniii diirli ululyklary bilen hésiyetlendirilydn 2 sany tapgyr boyunca amala asyar
(3-nji tablisa).

3-nji tablisa

Geptadekan bilen onun oksidatynyn galyndysynyi garyndysyny okislendirmekde karbon
kislotalarynyi emele gelsinin tizliginifi kinetik hemiseliginin (k ) wagtyi (t) diirli ¢éiklerindiki

ululyklary
T, sagat 1
n 1
k 107 23,12
Olgeg birligi [min']
k107 23,12

Birinji tapgyr tisirlesménin basyndan 1 sagada ¢enli dowam edyér we karbon kislotalarynyn
emele gelsi 1-nji tertipli tdsirlesmelerin kadalaryna layyklykda amala agyar. Bu tapgyrda onun
tizliginin kinetik hemiseligi 23,12-10° min'-e barabar.

Ikinji tapgyrda karbon kislotalarynynl emele gelmegi, 0-njy tertipli tésirlesmelerii kadalaryna
layyklykda amala asyar, onuni tizligi hadysanyn dowamlylygynyn artmagy bilen yuwas-yuwasdan
pese diisydr, yagny 2-nji sagatdan, 12-nji sagada ¢enli degislilikde, 75,0-10° mol-l"* min'-den
48,3-10° mol‘I'"- min'-e genli peselyar. Bu dowiirde tasirlesmegin tizliginin ortaga kinetik hemiseligi
60,83-10° mol‘I''* min''-e barabar.

Bu nusgalygy okislendirmegin netijesinde, ¢ylsyrymly efirlerinn emele gelmegi bilen bagly bolan
owrtlisikler 1-nji tertipli tésirlesmelerini kadalaryna layyklykda amala asyar we yzygiderli iki tapgyr
boyunga bolup gegyir (4-nji tablisa).

Birinji tapgyr tésirlesménin basyndan 1 sagada ¢enli dowam edyér we bu tapgyrda ¢ylsyrymly
efirlerin emele gelsinin tizliginin kinetik hemiseligi 28,110~ min"'-e barabar.

Ikinji tapgyrda, yagny tésirlesménin dowamlylygynyn 2-12 sagatlarynda efirlerin emele
gelsinin tizliginin kinetik hemiselikleri degislilikde, 2,72-10 min' -den 1,30-10” min'-e ¢enli (2
essd golay) kem-kemden peselyir we bu dowiirde tésirlesmeginl kinetik hemiseliginini ortaga ululygy
1,59-10° min'-e barabar boldy.

4-nji tablisa

Geptadekan bilen onun oksidatynyn galyndysynyn garyndysyny okislendirmekde ¢ylsyrymly efirlerin
emele gelsinin tizliginifi kinetik hemiseliginifi (k ) wagtyi (t) diirli ¢éiklerindéki ululyklary

T, sagat

k107

"
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Olceg birligi [min!]
ke1 0-30rt.

Seylelikde, geptadekanyn okislendirilmegi bilen deniesdirilende, geptadekan bilen onun
oksidatynyn galyndysynyn garyndysyny okislendirmekde, bir esasly karbon kislotalarynyii emele
gelsinin tizliginin kinetik hemiseliginin 2,8 esse yokarydygy, sol hatarda ¢ylsyrymly efirlerin emele
gelsinin kinetik hemiseliginin bolsa 1,6 esse kigidigi goriinyér.
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