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TURKMENISTANYN SUWLARYNY ARASSALAMAGYN
WE SUYJETMEGIN BAROMEMBRANA USULYNYN AHMIYETI
WE GELJEGI

Bayrammyrat Yaylymowi¢ Atamanow
Yagsygeldi Kakayew adyndaky

Halkara nebit we gaz uniwersitetinin rektory,
tehniki ylymlaryn doktory

Gysgaca beyan

Bu makala diirli tebigatly garyndylary éziinde saklayan suwy arassalamagyn belli usullarynyn
denegdirme seljermesine we baha bermdge bagyslanyar. Makalada tehniki, ykdysady we tehnologik
nukdaynazardan in onayly usulyn ters osmoz baromembran usulydygy gorkezilydr. Osmoz hadysasy
we onun taryhy barada maglumatlar berilydr.

Bumakalada deryalaryn, denzin, kollerin diirli cesmelerinin, seyle hem Tiirkmenistanyn zeyakaba
sor suwlaryny arassalanmagyn meselelerine seredilydr we bu tehnologiyany bizinn yurdumyzda
ulanmagyn dhmiyeti gorkezilydr.

Esasy sozler: suwy arassalamak, osmos, ters osmos, osmotik basys, baromembrana tehnologiyasy.

Tiirkmen halkynyit Milli Lideri, Gahryman Arkadagymyz «Suw — yasaysyn we abadangylygyn
cesmesi» atly kitabynda: «Saglygymyzyn agary bolan halkymyzy arassa agyz suwy bilen tiipjiin etmek
meselesine uly iins bereris. Her etrapda, we her obada tdze suw arassalayys desgalaryny we suw tipjiingilik
ulgamlaryny gurarys» diyip belldp gecydr. Bu ilaty i¢imlik agyz suwy bilen iipjiin etmek meselesinii
dowlet syyasatynyin mohiim ugurlaryndan biridigini gorkezyér (G. Berdimuhamedow, 2015).

Suwui tebigatda, janly yasayysda, senagat onlimgiliginde we beyleki wajyp ugurlarda hi¢ zat
bilen ornuny ¢alsyp bolmajak serisdedigi milimdir. Suw bilen bagly meseleler 6ran kopdiir we olaryni
hemmesine bir ylmy makalanyn ¢éginde seredip gegmek miimkin déldir. Arassa suwui hig¢ zat bilen
ornuny calsyp bolmajak iymit serisdesidigini goz 6niinde tutup, suwy arassalamagyn we siiyjetmegin
usullaryny seljermek hem-de saylap almak meselesine seredip gegmek maksadalayykdyr.

Belli bolsy yaly, ol ya-da beyleki garyndylaryn gosundysy bolan suwlary arassalamagyi birnédge
usullary bardyr we olara, esasan, asakdakylar degislidir.

Cokdiirme. Suwun diiziimindédki gaty ya-da suwuk bolejiklerin agyrlyk giiyjlinini, inersiya
(sol sanda merkezden daslasyan) ya-da elektrostatiki giliycleriii tdsiri astynda suwuklykdan boliinip

......

......

amala asyrylyar we arassalanylan suw ¢okiindilerden diirli usullar bilen boliinip ayrylyar hem-de
enjamyi dasyna ¢ykarylyar (B.Y. Atamanow, 2017).

Koagulyasiya. Bu latyn dilinddki “coagulatio” soéziinden alynmak bilen, “diiyriilmek”,
“goyalmak” ya-da “irilesmek” yaly manylary bardyr. Bolejiklerin broun hereketi bilen bagly bir-biri
(S.N. Karetin, 1988).

Kolloid erginleri yokary durnuklylygy bilen tapawutlanyarlar. Bu yagday kolloid erginlerini
arassalamakda belli bir kyncylyklary doredyir. Bu bolsa suwa garlanda koagulyasiya prosesine
getiryan “koagulyant” diylip atlandyrylyan maddalary ulanmak zerurlygyna getiryar. Bu prosesin
tehniki-ykdysady gorkezijilerini peseldyir.

Distilyasiya — bu latyn dilindéki “distillatio” s6ziinden gelip ¢cykmak bilen, “damjalaryii birlesip
akmagy” diyen manyny anladyar. Bu usul suwy bugardyp, sofira bolsa sowatmak arkaly buglary
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kondensirlemek prosesidir. Bu usul suwuni hem-de onufi diiziimine giryin garyndylaryii gaynamak
temperaturalarynynn tapawudyna esaslanyar we onuil netijeliligi ol temperaturalaryin tapawudyna
proprosionaldyr. Bu prosesin energiya har¢clamak derejesiniil yokarydygy bilen baglylykda onunt hem
tehniki-ykdysady gorkezijileri pesdir.

Elektrodializ — bu suwy arassalamagyi kop yayran usullarynyn biridir. Bu adalga “elektro”
we “dializ” atly iki s6zden ybarat bolmak bilen birinji s6z elektrik zaryadlarynyn ézara tdisirini,
ikinji s6z bolsa “béliinme”, “saylama” manylaryny ailladyar. Seylelikde, elektrodializ hemigelik
toguil meydanynda erginlerden erdn maddalaryni ionlarynyil yarymgeciriji membranalaryi {isti bilen
boliinip ayrylys prosesidir.

Ultrafiltrasiya. “Ultra” latyn soziinden gelip ¢ykmak bilen, “asa”, “iéte”, “has”, “ainirybas”
yaly manylary bermek {i¢in islendik soziiii 6niinden gosulyar. Filtrasiya “filtration” latyn soziinden
gelip ¢ykmak bilen, “siizmek”, “arassalamak” manylary bardyr. Seylelikde, munun 6zi yokary hilli
siiziip arassalamakdyr. (M.T. Bryk, Y.A. Sapyuk, 1989).

Bu usulyn in gowy tarapy suwy bakteriyalardan we wiruslardan doly arassalap, suwy
zyyansyzlandyrmakda uly &hmiyetinini bardygyndan ybaratdyr. Bu bolsa suwy zyyansyzlandyrmakda,
adatca, ulanylyan zdherli madda bolan hlory aradan ayyrmakda we suwy zyyansyzlandyrmagyn
tehniki-ykdysady gorkezijilerini, zahmet howpsuzlygynyn we beyleki ¢érelerin gorkezijilerini diiypli
yokarlandyrmakda uly yardam beryar.

Nanofiltrasiya. Munun ultrafiltrasiya usulyndan tapawudy onuf siiziiji Oyjiiklerininni 6lgegi
nano, yagny Orén ki¢i bolmak bilen, ol ultrafiltrasiya bilen ters osmos membranalarynyn 6yjliklerinii
Olgeglerinin aralygyndadyr. Sunun bilen baglylykda ultrafiltrasiya prosesinin is¢i basysy 1-1,5 atm,
nanofiltrasiyanynky 4-20 atm, ters osmosynky bolsa, degislilikde, 10—80 atm dendir.

Bu usul bilen suw 06lcegleri uly bolan ionlardan doly arassalanylma derejesine golaylayar.

Ters osmos baromembrana usulyna seredip ge¢mezden ozal, ilki “osmos” atly tebigy hadysa
seredip gecelin.

Yarym syzdyryjy membrana

Detiagramlylyk Ters osmos
b ¢

1-nji surat. Osmos we ters osmos hadysalary

Eger gap berk we ownuk gozenekli membrana bilen iki bolege boliinen bolsa we membrananyn

baslayarlar. Bu tdsin hadysa esmeos diyilyir. Erginli gabyn sag bolegi berk yapyk bolsa, onda gabyn
sag boleginde basys doreyir we onia osmotik basys diyilyar.

Seylelikde, suwlary arassalamagyn ters osmos usuly erginleri osmos basysyndan yokary bolan
basys astynda suwuil molekulalarynyn iistiinden gegirydn we suw ergininddki molekulalaryn ya-da
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ionlaryn geometriki 6lgegleri suwunikydan has uly bolan bolejikleri saklap alyp galyan membrananyn
tistlinden siizlilmeginden ybarat bolup duryar.

Ters osmos usuly XX asyrynn 70-nji yyllaryndan baslap hizirki wagta c¢enli diirli minerallagsan
duzly suwlary arassalalamakda ginden ulanylysa girdi.

Osmos prosesi 1805-nji yylda rus akademigi G.F.Parrot tarapyndan acgyldy. Golland himigi
Y.G.Want-Goff hemiselik temperaturada osmos basysynyii erin maddanyi konsentrasiyasyna,
temperatura, basysa proporsional artyandygyny ilkinji bolup gorkezdi.

Ters osmos usuly suwda, adatga, bolyan garyndylary, yagny bakteriyalary we wiruslary, sulfat,
hlorid hem-de nitrat anionlaryny, kalsiy hem-de magniy kationlaryny, asakdaky tablisada gorkezilisi
yaly, suw ergininden ayyrmaga ukyplydyr.

[-nji tablisa

Ters osmos membranasynda diirli ownuk boélejiklerin saklanylys derejesi (%)

Bolejiklerin Bakteriyalar we | Sulfatlar | Kalsiy | Magniy | Hloridler | Nitratlar
gorniisleri wiruslar
Ayrylma derejesi (%) 100 99,0 98,0 98,0 96,0 90,0

Yokarda getirilen tablisa ters osmos usulynyii 6rin yokary netijeliligini gorkezyir we sunufl
bilen baglylykda onun geljeginini uludygyny subut edyar.

Islendik tehnologiyanynl Oniimgilige ornasdyrylmagynyil birndge sertleri bardyr. Olaryn in
esasysy onun tehniki-ykdysady gorkezijileridir. Bu gorkezijilerinn i¢inde Ondiirilen Oniimiii 6ziine
diisyédn denesdirme bahasynyn il pesligidir.

Hazirki wagtda senagatda ulanylyan suwy arassalamagyn we siiyjetmegin usullarynda alnan
arassa suwun oziine diisydn gymmatyna degisli maglumatlar asakdaky tablisada getirilyar.

2-nji tablisa

Suw siiyjediji enjamyn oniimcilik kuwwatyna, suwui duzlulygyna we siiyjetmegin usulyna baglylykda
siiyjedilen suwuii 6ziine diisyin gymmaty (ABS $/m?®)

Enjamyn ondiirijiligi Distillyasiya Ters osmos Elektrodializ
miifi m/g.g. Duzlaryii suwdaky massa konsentrasiyasy (g/dm?)

36 36 5 2 5 2

1 159 107 45 39 73 34

4 130 94 38 34 45 29

20 110 83 33 28 38 25

40 134 79 30 26 35 23

100 97 75 27 25 32 21

Yokardaky tablisada getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, siiyjedilen suwuf éziine diisyén
gymmatynyn i gowy gorkezijileri ters osmos we elektrodializ tehnologiyalaryna degislidir. Bu bolsa
Sular bilen baglylykda, Tirkmenistan Watanymyzyii ylmy-barlag we tehniki yokary okuw
mekdeplerinde baromembrana tehnologiyalary ulanylyp hem-de kémillesdirilip, yurdumyzyn
zeyakaba sor suwlaryny, yerasty we diirli yeriisti suwlaryny, sol sanda derya (Garagum deryasy), defiiz
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(Hazar denizi), kol (“Altyn asyr” Tiirkmen we Gurtly koélleri,) we yap suwlaryny zyyansyzlandyrmak
we siiyjetmek meseleleri boyunca ylmy-barlag isleri ginn gerim bilen alnyp barylyar.

Hormatly Prezidentimizinl alyp baryan dowlet syyasatynyn bir ugry hem zynyndysyz oniimgilik
tehnologiyalaryny islép diizmekden we 6nlimgilige ornagdyrmakdan ybaratdyr.

Belli bolsy yaly, baromembrana tehnologiyalary ulanylyp suw arassalanylanda we siiyjedilende,
onlimgiligin zyilyndylary hokmiinde duzlaryn serebeleri emele gelyiar we olary peydaly ulanmak
wajyp ykdysady, ylmy we ekologik meseledir.

Ylmy-amaly nukdaynazardan gecirilen islerin netijesinde, ters osmos baromembrana usulynda
suw siiyjedilende emele gelyin serebdni gaz buraw guyularynyn siitiinlerini berkitmekde ulanyp
boljakdygy ilkinji gezek gorkezildi hem-de alnan netijeler «Tlirkmengaz» Dowlet konserninin gaz
guyularynda 6niimgilige ornasdyryldy we uly ykdysady netijeler gazanyldy.

Seylelikde, innowasion baromembrana usuly bilen suwy arassalamak we siiyjetmek
tehnologiyasynyn yurdumyzda giiidden yaybailandyrylmagynyi uly geljegi bardyr.

Bu isin ylmy tézeligi we amaly dhmiyeti nukdaynazaryndan asakdakylary aydyp bolar: ilkinji
gezek baromembrana ters osmos usuly bilen suw siiyjedilende emele gelyan serebdnin gaz guyularynyi
stitiinlerini berkitmek {i¢in ulanylyan sement ergininin tehniki gorkezijilerini gowulandyrmak {i¢in
ulanylyp bilinjekdigi gorkezildi. Ylmy-barlag we oniimgilik-tejribe islerinifi netijesinde ters osmos
desgasynda alnan serebdni ulanmak bilen baglanysykly tamponaz sementinii diiziimine kébir
diizedisleri girizmegin zerurdygy yiize ¢ykaryldy.

Yerli ¢ig mallary we zyiiyndy serebini ulanmak esasynda arzan hem-de has yokary tehniki
gorkezijileri bolan tdze tamponaZz sementinifl diiziimi we Oniimgilik tehnologiyasy islenilip diiziildi.
Bu tehnologiya boyunca «Kelata» sement zawodynda tdze tamponaz sementiniii onlimgilik-synag
mukdarlary ondiirildi we «Tirkmengaz» Dowlet konserninii gaz guyularynda ulanmak ii¢in
ontimgilige hodiirlenildi.

Sunlukda, suwy arassalamagyn baromembrana ters osmos tehnologiyasynyn difie bir dasky
gursawa zyilyndysyz bolman, kébir yagdaylarda yokary girdejili 6ntimgilik bolmak miimkingiliginii
bardygy gorkezildi.

Yokarda getirilen maglumatlar innowasion baromembrana usuly bilen suwy arassalamak we
stiyjetmek tehnologiyasynyi yurdumyzda giiiden yaybanlandyrylmagynyn uly geljeginin bardygyna
sayatlyk edydr.
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3HAYEHUME N BYAYIWEE BAPOMEMBPAHHOI'O METOJA OYUCTKH
N ONNPECPEHUSA BOJA TYPKMEHUCTAHA

Baiipammebipar SiljibiIMOBHY ATaMaHOB
Pexmop Meoicoynapoonozeo ynueepcumema
Hepmu u eaza umenu Hewwvieenvou Kakaesa,
O0OKMOP MEXHUYECKUX HAYK

AHHOTAIUA

Hannas cmamvs noceaujeHa CpasHUMENbHOMY AHAIU3Y U OYeHKe Haubonee U3BeCHbIX
Cnocobo8 OuUCMKU B800bl OM Npumecell pasiudHol npupoovl. B pabome noxaszamno, umo c
MEXHUKO-IKOHOMUYECKOU U MEXHONO0SUYECKOU MOYKU 3PeHUsi Haubonee NpuemiemvbiM A61Aemcs
obpamuoocmomuueckuil bapomemobpannwili cnocob. Ilpusedena ucmopuyeckas uHgopmayus o
SABIEHUU OCMOCA U €20 3AKOHOMEPHOCMSX.

B oannou pabome maxaice paccmompeHrvl 60npocyl OYUCTKY OM NpUMecell pasiudHOU NPUpoobl
NPOUCXOHCOEHUSA PEUHBIX, MOPCKUX, 03EPHBIX, A MAKHCE KONEKMOPHO-0PEeHaNCHbIX 800 Typkmenucmana
U NOKA3AHO 8AIICHOE 3HAYEHUE UCNONIbIOBAHUSL OAHHOU MEXHON02UU 8 Haulel CIpane.

KiroueBble cjI0Ba: BOJOOYMCTKA, OCMOC, OOpaTHBIi OCMOC, OCMOTHYECKOE JaBJICHUE,
OapomeMOpaHHasi TEXHOIOTHUSI.

THE SIGNIFICANCE AND FUTURE OF THE BAROMEMBRANE
METHOD FOR WATER PURIFICATION AND DESALATION
IN TURKMENISTAN

Bayrammyrat Yaylymovich Atamanov
Rector of the Yagshygeldi Kakaev
International Oil and Gas University,
Doctor of Technical Sciences

Abstract

This article is devoted to a comparative analysis and evaluation of the well-known methods of
water purification from impurities of various nature. The paper shows that from a technical, economic
and technological point of view, the most acceptable is the reverse osmosis baromembrane method.
The historical information about the phenomenon of osmosis and its regularities is given.

In this paper also were reviewed the issues of purification from impurities of various origins of
river, sea, lake, as well as collector-drainage waters of Turkmenistan and was shown the importance
of using this technology in our country.

Keywords: water treatment, osmosis, reverse osmosis, osmotic pressure, baromembrane technology.
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