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Gysgaca beyan

Makalada mehaniki-himiki o6zgermelerde geterokompozit ulgamlarda gurlus taydan emele
gelmdnin derniewinin netijeleri beyan edilydr. Gaz-himiya senagatynyn diiziiminde uglerod saklayan
galyndylary tarapyndan 6zgerdilen bélejiklerin mehaniki tdsirinin we isjenlesdirmesinin netijesinde
bolejiklerin hereket mehanizmi é6wrenildi. Geterokompozitlerin talap edilydn mehaniki hdsiyetlerini
acyk-aydyn etmek ticin olaryn utgasyklylygyny we gurlus taydan emele gelsini iipjiin etmegin
sertleri owrenildi. Bu sertler fazaara adgeziyanyn ollenijiliginin we dolduryjy-birlesdiriji fazalaryn
béleklerinin arasynda giiyjenmdnin endigan yayramagynyn netijesinde tipjiin edilydir. Gatlakly
dolduryjynyn mehaniki taydan igjenlesdirilmeginin dolduryjynyn aglomeratizasiyasyny bozyandygy,
bolejiklerin mehaniki taydan isjenlesdirmdnin netijesinde eyydim emele gelen poloZitel we otrisatel
zaryadly koalin bolejiklerinde paylanylysynyn has dendlgegli bolyandygy yiize ¢ykarylandyr, poloZitel
we otrisatel zaryadly koalin bolejikleri prosese himiki 6zgerdiji hokmiinde tdsir edydn pirogalyndynyn
ozgerdiji plastifikatory bilen kowalent Wan-der-Waals baglanysygyny emele getiryir.

Esasy sozler: Mehaniki taydan isjenlesdirme, mehaniki-himiki taydan isjenlesdirme, gurlus taydan
emele gelme, dolduryjy, kaolin, aglomerat, fiziki we himiki hasiyetler, dolduryjy.
Giris

Hézirki zaman materiallaryny 6wrenis ylmynyn it méhiim wezipelerinin biri agressiw (gazaply)
gursawlarda we adatdan dasary sertlerde islemek iicin tdze materiallaryn doredilmegi bolup duryar.
Polimer kompozisiya materiallary senagatda we tehnikada metaly agressiw hem-de mehaniki abraziw
gursawlardan goramak {i¢in ginden peydalanylyar. Kompozitlerini diiziiminin polimerlerin esasynda
islenilip diiziilmegi iig¢in olaryn ayratynlyklarynyn zerur ulanylys hésiyetlerini {ipjiin etjek gorniisde
doredilmegi we modelirlenilmegi mohiim bolup duryar. Kompozisiya materiallaryna polimer esasly
dolduryjynyn gosulmagynyn materialyn mehaniki, fiziki we himiki hésiyetlerine géniiden-goni tésir
edyandigi aydyn hakykatdyr. Polimer birlesdirijilerii gerimi 6rdn gin bolup, birlesdiriji maddanyn
saylanylyp alynmagy olary masyngurlusygy li¢in onlimgiligin hakyky sertlerine ornasdyrmagyn
miimkingiligini nazarda tutmaga sert doredyar.

Ozbegistan Respublikasynyn hézirki zaman tehnologiyalary boyunca isleyén ifi iri kiirhanalarynyi
biri 83 miin tonna Oniimgilik kuwwatly «Uz-Kor Gas Chemicaly CJJ BK. Islendik Oniimgilik
kdrhanasynda bolsy yaly, bu kidrhanada hem yylda 109 miinn tonnadan gowrak oniimgilik galyndysy
— piroliz kondensaty emele gelyar™ (W.G. Bondaletow, L.I. Bondaletowa, Nguyen Wan Than, 2015;
0.S. Kodirow, 2018). Polimer-¢ig mal binyady derfiewinn netijelerini masyngurlusyk pudagyny
Osdiirmek ti¢in Oniimgilikde ulanmagyn miimkingiliklerini hodiirleyar.

* Ziyamuhammedowa U.A. e-mail: z.umidal973@yandex.ru
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Edebiyatlara syn

Hézirki zaman materiallary dwrenis ylmynyi it mohiim wezipelerinin biri dartgynly yagdaylarda we
agressiw gursawlaryi tésiri astynda adatdan dasary sertlerde islemek {i¢in materiallaryn doredilmegi
bolup duryar. Tdze materiallary doretmek meselesini ¢6zmekde, esasy orun polimer birlesdirijilere
we olaryn birlesmelerine — yokary derejeddki gatylyk we kynlyk bilen ereyjilik bilen birlikde yokary
derejede berklige, 6zbolusly fiziki we himiki hésiyetlere eye bolan dolduryjylara, karbamidlere we
diirli galyndylara degislidir (U.A. Ziyamukhamedova, G. Miradullayeva, E. Rakhmatov, J. Nafasov,
M. Inogamova, 2021; U.A. Ziyamukhamedova, E. Rakhmatov, J. Nafasov, 2021). Sunda yokary hilli
materiallary déretmekde esasy tins 6zgertme usullaryna berilyar.

Mehaniki himiya kdmillesydn ylymdyr, seyle-de ol ylmyii we tehnikanyn beyleki pudaklary,
fizika, ayratyn hem, gaty jisimleri 6wrenyén fizika, biofizika, fiziki himiya, polimerler tehnologiyasy,
organiki ddl maddalaryn himiyasy we tehnologiyasy, biohimiya, molekulyar biologiya, bionika bilen
hem jebis baglanysyklydyr. Mehaniki himiya ylmyi bu pudaklarynynl dhlisinden alnan kesgitli hakyky
yagdaylary we kanunalayyklyklary saylap almak hem-de gaytadan islemek bilen, 6z gezeginde, bu
esasy ylymlary kdmillesdirmige we baylasdyrmaga yardam edydn hususy kanunalayyklyklaryny
hem-de netijelerini 6ne siirydr. Has umumy kesgitleme berlende, mehaniki himiya jisimlerdiki
mehaniki we himiki energiyanyn 6zara owriilisiklerini dwrenyédn ylym diylip atlandyrylyp bilner
(U.A. Ziyamuxamedova, G. Miradullaeva, J. Nafasov, 2022), yone mehaniki prosesin dhli jahetlerini
dhlitaraplayyn agyp gorkezydn yeke-tik we dhli zady 6z i¢ine alyan disiinjédnin doredilmegi
dernelyin obyektiit molekulatisti guramagylygynyn derejesi bilen sertlendirilyén ¢ylsyrymly gurlusy
baradaky bilime esaslanmalydyr. Mehaniki himiya hadysalary iki esasy diiziim bdlegini 6z icine
alyar. Olar: mehaniki energiyanyn himiki energiya éwriilisini kesgitleydn mehaniki himiya we himiya
reaksiyalarynyin bolup ge¢cmeginin netijesinde mehaniki energiyanyn béliinip ¢ykysy bolup duryan
himiki mehanikanyn diiziim bolegi.

Tejribelerin usulyyeti

Mehaniki taydan isjenlesdirméniin tésirini mineral dolduryjyny fiziki taydan Ozgertmegin
usullarynynl biri hokmiinde dwrenmek maksady bilen, AKT-10 kaolin dolduryjysynyn armirleyji
dolduryjylar bilen birlikde mehaniki taydan isjenlesdirilmeginden 6ni we son gurlus dernewleri
gecirildi. Mehaniki taydan isjenillesdirme prosesi barlaghana sertlerinde “Miller-500” enjamynda
mehaniki taydan isjeiilesdirilen 6zgermini almak iicin gegirildi. Mehaniki taydan isjenlesdirme
prosesini nazary taydan d6wrenmek maksady bilen materiallaryni bolejiklerii hereket traektoriyasyny
hasaba alyan diiwmeleri ulanyldy.

Gurlus dernewleri emission skanirleyji elektron mikroskopiyanyn komegi bilen “Gemini-500”
(FE-SEM) guralynda gegirildi. Meydan emission skanirleyji “Gemini-500” elektron mikroskopynyi
(FE-SEM) — bu FE-SEM nanodlgegliligi ipjiin edydn yokary ¢ozijiligi bardyr. Ol yokary we pes
tizlenyin gliyjenmelerde 6ridn gowy ¢oziijilige we sekillendiris hiline eyedir. “Gemini-500” yokary
gapma-garsylykly we asa yokary ¢ozijjilikli iistki gatlaklaryn sekilini almak {i¢in yokary netijeli ikinji
Inlens detektory bilen we ti¢ dlgegli topografiki sekilleri almak {i¢in ikinji elektron detektor bilen
enjamlasdyrylandyr. Ol seyle-de pes giiyjenmelerde yza serpikdirmeli elektronlaryn sekillerini almak
licin gurnalan energiyany saylayjy yza serpikdiriji detektor bilen enjamlasdyrylandyr.

Molekulyar diiztiminn fraksion seljermesi yokary c¢oziijilikli smartLAB XRD barlaghana
rentgen difraktometriniii komegi bilen gegirildi (XRD). Yokary akymly rentgen sohlesinifi cesmesi:
HyPix-3000 yokary energetiki ¢oziijilikli PhotonMax ¢ 2D-detektor HPAD ¢ doly awtomatlasdyrylan
sOhlesi tiytgedilip bilinydn CBO-Auto.
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Alnan netijeler we olaryii ara alnyp maslahatlasylmagy

Islendik ontimgilik kdrhanasynda bolgy yaly, yylda 109 miin tonnadan gowrak galyndy — piroliz
kondensaty emele gelyér”.

Pirokondensat {i¢ fraksiya boliinip bilner:

1. Yeil fraksiya. Gaynama temperaturasy 35—180°C.

2 Agyr fraksiya. Gaynama temperaturasy 170-270°C.

3. Galyndy fraksiyasy-¢okiindi. Gaynama temperaturasy 280°C.
L.I. Bondaletowa, Nguyen Wan Than, 2015; O.S. Kodirow, 2018).

Awtor tarapyndan gegirilen deriewler (S.A. Gaybullayew, B.Z. Tursunow, 2020) galyndyny
masyngurlusyk detallarynyn oOrtiikleri iicin plastifikator hokmiinde ulanmagyn yollaryny ¢6zmige
miimkingilik berdi.

Sunun bilen baglylykda, biz material ulanylanda mehaniki hasiyetleriin giiy¢lenmegine yardam
edyin geterokompozit ulgamlaryn optimal derejede gurlus taydan emele gelmegi tigin diiziimin icki
molekulyar 6zgermesini iipjiin etmek maksady bilen pirokondensatyn organiki birlesiklere bay bolan
agyr galyndysyny diiziminde uglerod saklayjy éniim hokmiinde 3/1-20 esasly 6zgerdilen organiki
mineral materiallaryn diizimi ti¢in ulandyk.

Pirokondensatyn agyr fraksiyasynyn diiziiminin has gilisleyin seljermesi li¢in biz galyndynyn
gurlusynynn emission skanirleyji elektron mikroskopiya arkaly barlagyny gegirdik. Alnan SEM
netijeleri 1-nji tablisada berlendir.

(W.G. Bondaletow,

1-nji tablisa

Piroliz galyndysynyi diiziiminiiit mukdarlayyn netijesi

Element | Agyrlyk taydan (%) MDL Atom % Net Int. | Natakyklyk (%)
C 80,9 0,04 88,1 1603,9 3,6
(0] 13,7 0,14 11,2 256,2 1,2
Nb 5.4 0,03 0,8 518,7 32

Galyndynyn diiziminiii barlagynyn hil seljermesi uglerodly organiki birlesmelerinn barlygyny
hisiyetlendiryédn uglerodyn agramlayyn we atomlayyn diiziiminin agdyklyk edyédn mukdaryny gorkezdi,
kislorodyn ujypsyz mukdary galyndyda uglewodorodlaryni pirolizii yokary temperaturasynda emele
gelen okislenme Oniimlerinin bardygyny gorkezyér. Bu bolsa ony diiziiminde gurum dolduryjy saklayan
plastifikator hokmiinde ulanmaga miimkingilik beryér. Neobininn (Nb) onun oksidi gorniisinddki
ujypsyz mukdary, megerem, polimerizasiya katalizatorynyn galyndysy bilen diisiindirilydr. Mundan
basga-da isde (U.A. Ziyamukhamedova, G. Miradullayeva, E. Rakhmatov, J. Nafasov, M. Inogamova,
2021) bellenilip gegilisi yaly, piroliz 6niiminifi C, fraksiyasynda 20-30% butadien-1,3 saklanyar.
Bu bolsa himiki taydan 6zgerménin gatnasmagynda we oligomerlerinn gatylasmagy bilen ¢édkleyin
bolmadyk dien baglanysyklarynyn igjenligi barada ¢ak etmige miimkingilik beryér.

Doldurylan polimerlerin talap edilyédn mehaniki hasiyetlerinin iipjiin edilmegi tigin doldury;jy-
birlesdiriji fazalaryn boleklerinint arasynda giiyjenménin endigan yayramagyny {ipjiin etmek bilen
ollenijiligi we adgeziyany iipjiin edyan utgasyklylyk we gurlus taydan emele gelme mohiim sert bolup
duryar. Isjen toparlary bolan bifunksional birlesmeleriii polimere, seyle-de dolduryja girizilmegine
appretirleme diyilyér. Ol gymmatlygy sebipli seyrek ulanylyar. Su yagdayda, koplenc, polyar dil we
polyar halkalary diiziiminde saklayan 6zgerdijiler ulanylyar. Mehaniki hésiyetlerin artdyrylmagyna

* Od¢ummansaerii caiit CIT OO0 «Uz-Kor Gas Chemicaly» / [QmexTponHBI pecypc]. — Pexwum gocryma:
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we materiallaryn is ukyplylygyny iipjiin etmége yardam beryén elastoplastlar has giiden yayrandyr
we elyeterlidir (U.A. Ziyamukhamedova, E. Rakhmatov, J. Nafasov, 2021).

Su babatda armirleyji siiyiimler (siiyiimli ayna, wollastonit, uglerod siiyiimi we s.m.) anizotropiki
hidsiyetleriniit komegi bilen materialy berkidyérler, olaryii mehaniki hdsiyetlerini artdyryarlar. Stiytimli
gosundylar gosulan materiallar yokary mehaniki agram diisyin yerlerde ulanmak {i¢in yaramlydyr
(S.A. Gaybullayew, B.Z. Tursunow, 2020; S.B. Panin, 2018).

Awtorlar (S.B. Panin, 2018; A.S. Zabolotnow, 2017; S.M. Taromsari, 2019; G. Shi, 2019;
A.W. Usakow, 2014) olefinin diizimine uglerodly sitiylimli dolduryjynyn (uglerod nanosiiyiimlerinin,
nanoplastiniii, grafitif, grafen nanoplastinlerinin we gidroksiapatit nanobdlejiklerinini, kreminin
nanosfer dioksidinin, mis oksidiniii nanotozunyn) ujypsyz mukdarda gosulmagynyn konelma garsy
durnuklylygy yokarlandyryandygyny we doldurylmadyk olefine garanda, pes siirtiilme koeffisiyentini
iipjiin edyéndigini belleyérler. Bellenip gecilen uglerodly dolduryjylar yokary nyrhly bolup duryarlar
we gymmat tehnologiyalary talap edyérler, bu bolsa olaryn ulanylysyny cidklendiryar hem-de grafit,
disulfit, molibden, politetraftor etilen yaly has arzan gosundylary ulanmak boyunga derfiewlerii
gecirilmegini talap edyér (A.W. Usakow, 2014).

1-nji suratda dolduryjynyit we organiki mineral materialyn mehaniki taydan isjeiilesdirmeden
on we son alnan fotosuratlary gorkezilendir. SEM-de alnan gurluslaryn deniesdirilmegi mehaniki
taydan isjenilesdirme prosesinden son dolduryjynyn tefiie gorniisli (gatlakly-plastinkaly) gurlusynyn
saklanyp galyandygyny gorkezydr. Sunda plastinlerin iistiinde mehaniki taydan isjenlesdirmeden soil
zaryad gorniigli igjeiilik 12-20 sagadyn dowamynda saklanyar. Organiki mineral materialyn emele
gelmeginden sonl gurlus taydan liytgemelerin netijeliligi defiesdirme gurlus barlaglaryny gegirmek
arkaly seljerilip bilner. Munda biz dolduryjynyn himiki diiziimine has uly dhmiyet bermek isleyéris.
«Angren-Kaolin» CJJ dnlimgilik kirhanasy tarapyndan ondiirilen AKT-10 kysymly kaoliniii himiki
diizlimi 2-nji tablisada berlendir.

1-nji surat. AKT-10 dolduryjynyn gurlusy:
a — mehaniki taydan igjenlesdirilmedik; b — mehaniki taydan igjenlesdirilen; ¢ — dolduryjynyn mehaniki
taydan isjenlesdirilmeginde zaryadlanan zolaklaryn SEM suraty
2-nji tablisa
AKT-10 kysymly kaolinin himiki diiziimi

Himiki diiziimi (%)

Ca0 | MgO | Na,O | KO | PO BaO | MnO | SO

275

GV | SiO, | ALO, | Fe,0, | TiO

282 | 882 | 742 | 036 | 028 | 0,12 | 0,03 | 003 | 041 | 002 | <0,01 | <0,01 | n.b.
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Gurum-galyndynyn yokary sepbesikligini we ereme temperaturasyny nazarda tutup (CIIII), biz
deslapdan 70°C temperatura bilen isldp bejermede eredijide (toluolda) eretdik.

Deslapdan 0lcenilen organiki mineral komponentlerin mehaniki taydan isjenlesdirilmegi
barlaghana sertlerinde 30 minudyn dowamynda gegirildi.

Organiki mineral kompaundlaryni (birlesmelerii) (AKT-10, CIIII, Ab®, armirleyji doldury;jy-
ayna pamygy) bilelikde mehaniki taydan isjeilesdirilmeginin owrenilmegi mehaniki taydan
igjenlesdirmede gurluslarynl tapawutlanyandygyny gorkezdi (2-nji surat)

2-nji surat. Dolduryjy siiyiimini-kampaunddaky ayna pamygynyi gurlusy:
a — mehaniki taydan isjenlesdirmeden on, b — mehaniki taydan igjenlesdirmeden son

Suratdan kampaundyn mehaniki taydan igjenlesdirilmeginiii gatlakly dolduryjynyn siiyiimii
tutus Ustki gatlagyna yayrayan adgeziya getirydndigi goriinydr. Onun Ustki gatlagy we biidiir-
stidiirligi artyar. Bu bolsa gurluslaryin arasyndaky Ozara tisiri gowulandyrmak bilen, kampaund
komponentlerininl galtasyan zolaklarynda adgeziyanyn artmagyna getiryar.

Kompozision polimer materiallary almagyn tejribesinde hemise materialyn komponentlerinin
utgasyklylyk meselesi yiize ¢ykyar. Onun ¢ozgiidi hazirki wagtda 6zgertme usullarynyn saylanyp
alynmagy bilen amala asyrylyar. Bu usullaryn biri yokarda agzalysy yaly, mehanizmi dirli
degirmenlerin we igjenlesdirijilerin gurluslarynda tiwemé esaslanyan mehaniki taydan isjenlesdirme
bolup duryar. Bu proses kopsanly awtorlar tarapyndan &wrenilendir (U.A. Ziyamukhamedova,
G. Miradullayeva, E. Rakhmatov, J. Nafasov, M. Inogamova, 2021; U.A. Ziyamukhamedova,
E. Rakhmatov, J. Nafasov, 2021; U.A. Ziyamuxamedova, G. Miradullaeva, J. Nafasov, 2022).

Netijelerinl seljermesi degirmenin korpusynyn géwriim birliginde owradylan jisimlerin sanynyn
kopliiginin we olaryn yrgyldylarynyn yokary yygylygynyi islenilyédn materialyn yokary depginde
iwelmegini iipjin edyindigini gorkezyiar. Wagt birliginde owradylan jisimlerde toplanyan i
impulslaryii jemi sanyna, asakdaky formula boyunca baha bermek bolar:

1= VX kx pxnx zx B. (1)

Bu yerde:

V — degirmenin korpusynyn gowriimi (dm);

K — degirmenin korpusynyn gowrliiminiii 1 dm-inde yerlesyan owradylan jisimlerin sany;

¢ — degirmeniii korpusynyn owradylan jisimler bilen dolma koeffisiyenti (adatga, 0,75-0,85-¢
den bolup duryar);

n — hyryn aylanma tizligi, ayl/min (adatca, 1000-3000 ayl/min);

z — degirmenin korpusy tarapyndan onun bir gezek halkalayyn aylawynda owradylan jisimlerin
her birine toplanyan impulslaryn sany;

B — hyryn bir aylawynda her bir owradylan jisime yanasyk owradylan jisimler tarapyndan
birlesydn impulslaryni gosmaga sanyny hasaba alyan koeffisiyent.

Eger k = 1250 sany/dm (sarlaryn ortaga diametri 10 mm bolanda), ¢ =0,8; n=1 500 aylaw/min;
z =1 (hyryn her bir aylawynda her bir owradylan jisime dinie bir impuls birlesyér); B = 1 (yagny her
bir sara onun gapdalyndaky sarlardan gosmaca birlesyan impulslaryn hasabyna tésir edis yygylygyny

35



U.A. Ziyamuhammedowa Mehaniki-himiki 6zgermelerde geterokompozitlerin gurlus taydan emele gelis prosesini
owrenmek

hasaba almaly dal) diyip sertli kabul etsek, onda degirmeninn 200 dm gdwriimli korpusynda owradylan
jisimlere birlesydn impulslaryn sany minutda 1 = 200x 1250% 0,8% 1500 = 3x108 impulsa den bolar.

Owratma diizglininin esasy gorkezijileri (degirmeninn korpusynyn is gdwrliminin owradylan
jisimler we owradylan material bilen dolma koeffisiyenti, olaryn biri-birine gatnasygy, prosesin
dowamlylygy we beyl.), adatca, owradylyan materialyin hésiyetlerini we alynyan dolduryjynyn
dargayjylygyny hasaba almak bilen tejribelerin esasynda kesgitlenilyar. Polimer materialyn berkligi
dolduryjynyii zerresinin dl¢eginin kiceldilmegi bilen artdyrylyp bilner (G. Shi, 2019).

Netije

Mehaniki taydan isjefilesdirilen we mehaniki taydan isjenilesdirilmedik kaolin dolduryjylaryn
gurlusynyn éwrenilmegi gatlakly dolduryjynyn mehaniki taydan isjenlesdirilmeginiii dolduryjynyn
aglomeratizasiyasyny bozyandygyny, dolduryjynyn bdlejiklerinin has gyraden bolyandygyny
gorkezdi. Sonun bilen birlikde mehaniki taydan isjenlesdirmede emele gelen polozitel we otrisatel
zaryadly kaolin bolejikleri pirogalyndydan alnan prosese himiki 6zgerdiji hokmiinde tisir edyédn
ozgerdiji plastifikator bilen kowalent Wan-der-Waals baglanysygyny emele getiryérler. Mehaniki
taydan isjenlesdirmede dolduryjynyn bdlejikleriniii hereket mehanizmi kesgitlenilende degirmenin
korpusynyn gowriim birliginddki owradylan jisimleriii sanyna esasy dhmiyet berilydr. Munda olaryn
yrgyldylarynyn yokary yygylygy islenilyan materialyn giiy¢li depginde owradylmagyny iipjiin edyar.
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W3YUEHUE MPOIECCA CTPYKTYPAOBPA3OBAHUS B
TETEPOKOMIIO3UTAX MPU MEXAHO-XUMWYECKOM
MOJIU®UKALIAU

Ymuaa Anu:koHoBHA 3UsIMyXaMei0Ba
Hoxmop mexnuueckux nayx, npoghgheccop
TawkeHmcKull 20Cy0apCcmeeHHbIL MPAHCNOPMHBLIL YHUBEPCUTEN.

(Tawkenm, Y30exucman)

AHHOTaNUA

Bcmamwvenpusedenvlpe3yibmamuiiccied08aHUil CmpyKkmpaoopasoeanuséeemepoKoOMnO3UNHbIX
cucmemax Npu MexaHo-Xumudeckol moougurayuu. H3yuen mexanusm OBUNCeHUs Hacmuy npu
MeXanoB8030eticmeuu U aKmueayus 4acmuy MOOUPUYUPOBAHHBIX Y2lepPO0 COOEPHCAUWUM OMXOOOM
2axXOXUMUYeckol npomviuiiennocmu. Jlnsa  obecneuenusi mpeoyemvlx MEXAHUYECKUX CEOUCME
2emepoKOMNO3UMO8 U3y4eHvl YCA08US 00ECNeyeHUs. UX COBMECTNIUMOCMU U CIMPYKMYPOoOPaA308aHUs
Komopoe obecneuugaemcs 61a200apsi CMA4u8aAeMoCmu, MexicQasHoll adze3uu U  pPAeHOMEPHOMY
PpacnpeoeneHuto HanpsadjceHull Ha epanuyamu pazoena (az HanoiHumenv-cessyoujee. BoiseneHo,
Ymo MexaHoakmuyus CJAO0UCMO20 HANOIHUMENs. pa3pyulaen a2ioMepamu3ayuro HanoIHumens,
pacnpeoenenue 4acmuy HanOIHUMeNs CMAaHo8UMcs 6oiee pasHOMEPHbIM K MOM Yiice 00pa308aHHble
npuU MexaHoaKmueayuu NOLONCUMENbHO U OMPUYAMENTbHO 3APSICEHHbIE KAOIUHOBLLE YACMUYbI
obpasylom Koeanenmuvle Ban-oepeanvcogvle céazu ¢ naacmu@uxkamopomM—moou@dukamopom u3
nUPOOMX00a GIUAIOWE20 HA NPOYECC 8 KAYeCmee XUMULECKO20 MOOUPUKAmMOopd.

KutoueBble cjioBa: MexaHOoaKTHBAIMsI, MEXaHO-XUMUYECKAsl aKTHBAIUs, CTPYKTypaoOpa3oBaHUE,
HATIOJTHUTENb, KAOJIMH, arjioMepar, Gu3ndecKue U XUMUYeCKHUe CBOMCTBA, HATIOJTHUTEITb.
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DURING MECHANICAL-CHEMICAL MODIFICATION
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Annotation

The article presents the results of the studies of structural formation in heterocomposite systems
during mechanical-chemical modification. The mechanism of particle motion at mechano-chemical
modification and particle activation of the particles modified by carbon-containing waste of the
hachochemical industry have been studied. In order to ensure the required mechanical properties of
hetero-composites, the conditions for ensuring their compatibility and structure formation have been
studied, which is ensured due to wettability, interfacial adhesion and uniform distribution of stresses
on the filler-binder phase interfaces. It has been revealed that mechanical activation of layered filler
destroys filler agglomeration, filler particles distribution becomes more uniform to that already
formed at mechanical activation positively and negatively charged kaolin particles form covalent
van der Waal bonds with plasticizer-modifier from pyro waste influencing process as the chemical
modifier.

Keywords: Mechanical activation, mechanical-chemical activation, structure formation, filler, kaolin,
agglomerate, physical and chemical properties, filler.
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