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tehniki ylymlaryn kandidaty

Gysgaca beyan

«Altyn asyr» Tiirkmen koliinin (AATK) we onun zeyakaba ulgamynyn ugrunda energiyanyn
gaytadan dikeldilydin ¢esmelerinin hasabyna dolandyrylyan energiya we suw tygsytlayjy galyndysyz
melioratiw toplum ylmy esasda islenilip diiziildi we onun tehnologik diiziiminin hem-de ony utgasykly
dolandyrmagyn tehnologik is diizgiininin tdze c¢ozgiitlere esaslanyan tdzeligini we ilkinjiligini
kepillendiryin 902-nji belgili oylap tapysyn c¢dklendirilen patenti Tiirkmenistanyn Maliye we
Ykdysadyyet ministrliginin Intellektual eyecilik boyunca dowlet gullugyndan 2022-nji yylyn iyun
ayynyn 8-ine alyndy. Bu ylmy is 2017-202 1-nji yyllar aralygynda TYA-nyn Tehnologiyalar merkezinde
Dowlet Maksatnamasynyn ¢dklerinde alnyp baryldy.

AATK-nin hem-de onun zeyakaba ulgamynyn ugrunda Garagumun ¢ol sertlerinde ekerangylyk
meydanlaryny dorvetmek iigcin peydalanmak maksady bilen alnyp barlan ylmy barlaglarda seyle
wajyp meseldnin alternatiw ¢ozgiidinin birine seredilydr, yagny energivanyn gaytadan dikelgilydn
cesmelerinin (Giiniin, yelin, suwun, biogazlaryn energiyalarynyn) hasabyna dolandyrylyan energiya
we suw tygsytlayjy tize melioratiw toplum ylmy esasda islenilip diiziildi.

Seyle alternatiw melioratiw toplumyn diiziimine: oba hojalyk osiimliklerini 6sdiirip yetisdirmek
ticin suw tygsytlayjy tehnologiyada isleyin suwarys ulgamy (kdimillesdirilip islenip diiziilydn
damjalayyn we emeli yagys yagdyrmak usullary) we toplumda peydalanylyan suwy hem-de elektrik
energiyasyny tygsytly we rejeli ulanmak ii¢in ekerangylykda suwarysy awtomatlasdyryjy ulgamy,
toplumda ozara tehnologik arabaglanysygy bolan elektrik energiyasyny ondiiriji desgalar ulgamy
(elektrikenergiyasyny ondiiriji beket), toplumda ekerangylykdapeydalanmakiicin zeyakaba sor suwlary
duzsuzlandyryjylar (elektrodializ, ters osmos membrana usullarynda, seyle-de Giin tehnologiyasynda
akaba sor suwlaryny duzlardan arassalayan ulgam), yasayys jayy bilen utgasdyrylan (¢atylan) Giin
yyladyshanasy, topluma gerek biogazy hem-de biodokiini ondiiriji Giin biogaz tehnologik desgasy,
giin desgalarynda peydalanmak itigin giin séhlesinin yylylyk energiyasyny toplap saklayjy «Giin
howzy» hem-de beyleki komek¢i desgalar girydrler.

Bu melioratiw toplumyn tehnologik is shemasyna girydn, yokarda sanalyp gegilen onun diiziim
bolekleri, yagny topluma girydn diirli giin desgalary we olaryn utgasykly energiya tygsytlayjy is
diizgiinleri ylmy esasda yzygiderli kamillesdirildi we hdzirki wagtda olara degisli birndge patentler
(Giin biogaz desgasy, Giin suw stiyjediji desga, Giin yyladyshanasy atlary bilen) alyndy. Bu ekologiya
taydan galyndysyz melioratiw toplumda hi¢ hili adaty energiya ¢esmelerinden peydalanylmayar.

Esasy sozler: melioratiw toplum, biogaz, giin batareyleri, elektrodializ, ters osmos, bioddkiin,
bioreaktor, gazgolder, substrat, termogen bakteriyalar, bioyylylyk, termobiohimiki.
Ulanylmagy miimkin bolan yerler
«Altyn asyr» Tilirkmen koliiniit we onunl zeyakaba ulgamynyi tasir edyin ¢dklerinde awtonom

energiyany we suw Upjiingilikli tdze alternatiw ekerangylyk meydanlaryny doretmek.
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Giris

Hormatly Prezidentimiz Arkadagly Serdarymyzyn tagallalary we tutumly isleri netijesinde
Tiirkmenistanyn oba hojalygynda ekerangylykda suw serisdelerini tygsytly ulanmaga 6rén uly iins
berilydr. Gahryman Alym Arkadagymyzyn baslangyclary bilen bu mesele boyunca «Altyn asyr»
Tilrkmen koliini we onun sor suw akabalaryny hem-de ona yanagyk yerleri oba hojalygynda netijeli
ulanmagyn tehnologiyalarynyn hem doredilmelidigi bellenilyar. Tiirkmenistanyn yssy we gurak
klimat sertlerinde yerlesmegi hem-de suw baylyklarynyn ¢ékliligi, yurdumyzyni oba hojalygynda
ekerancylykda suwarys suwlaryny ayawly we tygsytly peydalanmagy, seyle hem suwarysa yaramsyz
suwlary gaytadan isldp, olary ekerangylykda peydaly ulanmagy talap edyr.

«Altyn Asyr» Tiirkmen koliinin (AATK) gurlusygy Garagum séhrasyny suwlandyrmakda sorsuw
akabalaryny peydaly we ygtybarly ulanmagyil meselelerini orta goyyar. Onun esasy meselelerinin biri
hem sorsuw akabalaryny i¢gmek {i¢in siiyjetmek bilen bir hatarda, ony ekerangylykda peydalanmak
icin duzsuzlandyrmak bolup duryar. Bu maksada yetmek iicin séhralyk yerlerde Giliniin we yelin
energiyalaryndan ginigleyin peydalanmagyn gin miimkingiligi doreyér. Sol sebidpli séhralyk yerlerin
icinden akyp gegyin sorsuw akabalarynyn suwlaryny peydalanyp, kici ekerangylyk meydanlaryny
doretmek {i¢in gaytadan dikelyédn energiya ¢cesmelerini, yagny Giiniin, yelin, biogazlaryn we zeyakaba
suwlarynyn akym energiyalaryny utgasykly hem-de netijeli ulanmagyn miimkingilikleri we geljegi
uludyr. Bu Garagumun ekologiyasy babatda hem 6rdn wajyp meseledir.

«Altyn asyr» Tilirkmen koliinini ise girizilmegi bilen («Altyn asyr» Tiirkmen koli, 2009) onun
sorsuw akabalarynyn ugrunda ¢61 sertlerinde oba hojalyk ekinlerini dsdiirip yetisdirmége sert doredi.
Bu bolsa, 6z gezeginde, alymlaryn oniinde birndge ¢ozmeli meseleleri goyyar, sol bir sanda hem
yurdumyzyn gurak klimat sertleri oba hojalygynda suw serisdelerini tygsytly peydalanmagy hem
esasy meselelerinn hatarynda goyyar. Diinya tejribesinde kop yurtlarda sor deniz suwlaryny siiyjedip
peydalanmak meselesine uly {lins berilyér, sol bir sanda Tiirkmenistanda hem ¢6l sertlerinde akaba sor
suwlaryny duzsuzlandyryp ekerancgylykda peydalanmak miimkingiligi we ony ylmy esasda ¢6zmegin
meseleleri yiize ¢ykyar. CoOl sertlerinde akaba sor suwlaryndan ekerangylykda peydalanmak iigin,
oba hojalyk dsiimliklerine yaramly suwlary almak, bu mesele boyunca ylmy-barlag islerini gegirmek
hézirki dowiirde wajyp meseleleriii biri bolmak bilen, Tirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn
Tehnologiyalar merkezinde bu ugurda Dowlet Maksatnamalary boyunca meyilnamalayyn ylmy-barlag
isleri yzygiderli alnyp barylyar.

Zeyakaba suwlaryny awtonom alternatiw tok cesmesi bilen iipjlin edilen suw siiyjediji desgalaryn
komegi bilen gaytadan isldp, olary ekerangylykda ulanmagyn miimkingiliklerinin 6wrenilmegi
hem-de bu ugurda ylmy barlag islerinin gegirilmegi alternatiw melioratiw toplumlary doretmége,
yagny «Altyn asyr» Tirkmen koliinin we onunl sorsuw akabalarynyn boyunda yerlesyin az ilatly
yerleri ter oba hojalyk dniimleri bilen yzygiderli {ipjiin etmek iicin ki¢i ekerangylyk meydanlaryny
doretmage miimkingilik berer.

«Altyn asyr» Tiirkmen koliinin Garagumun i¢inden akyp ge¢ydn Bas sorsuw akabasynyn
ugrundaky ekerancgylyga yaramly topraklarda oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip yetisdirmek ii¢in
suwarymly kici ekerangylyk meydanlaryny doretmekde esasy mesele ol yerlerin elektrik energiyasy
bilen iipjiingiligi bolup duryar. Bu maksat iicin energiyanyn alternatiw ¢esmelerini, yagny Giiniin,
yelin energiyalary bilen bir hatarda, sorsuw akabalarynyn suwunyn hereket energiyasyny, elektrik
toguny Ondiirmek ti¢in ulanmak onun ekologiya we ykdysady tarapdan 6rdn amatlydygyny hem-de
netijelidigini gorkezyér. Ol sorsuw akabasynyn ugrunda seyle maksatlar {i¢in ¢6liinl icinden gegyin
elektrik tok gegcirijilerini gurmakdan ya-da dizel desgalaryny ulanmakdan 6rén arzan we amatlydyr,
sebdbi seyle melioratiw toplumyn tehnologik diiziiminin energiya iipjiingiliginini ¢ig maly hokmiinde
yerli tebigy alternatiw serigdeler, yagny Giiniin, yelin, biogazyn energiyalary we yerli suw serisdeleri
peydalanylyar.
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Ylmy islere syn

Diinya tejribesinde kop yurtlarda sor deniz suwlaryny siiyjedip peydalanmak meselesine uly
iins berilydr. Meselem, arap dowletlerinde we Ysrayylda seyle meseld 6rdn uly {ins berilydr hem-de
bu ugurdan onlimgilik maksatly diirli taslamalar durmusa gegirilyér. Sol bir sanda Tilirkmenistanda
hem ¢dl sertlerinde akaba sor suwlaryny duzsuzlandyryp ekerancylykda peydalanmak miimkingiligi
we ony ylmy esasda ¢ozmegin meseleleri yiize ¢ykyar. Col sertlerinde akaba sor suwlaryndan
ekerangylykda peydalanmak iicin oba hojalyk Ostimliklerine yaramly suwlary almak, bu mesele
boyunca ylmy-barlag islerini ge¢irmek hazirki dowiirde wajyp meselelerini biridir. Tiirkmenistanyn
Ylymlar akademiyasynyn Tehnologiyalar merkezinin Dagky gursawy goramagyn tehologiyalary
barlaghanasynda bu ugurda Dowlet Maksatnamasynyn c¢éklerinde toplumlayyn ylmy-barlag isleri
alnyp barylyar.

Sonky yyllarda Giin energiyasynyin arassa ¢esmelerinden ginden peydalanylyar. Bu ugurdaky
taslamalar halk hojalygynyn &hli pudagyny gursap aldy. Tiirkiye Respublikasynyn GAPTAEM
(Giinorta-Gilindogar Anadoly taslamasy oba hojalyk ylmy-deriiew instituty) tarapyndan gurnalan
Gilin energiyasy bilen isleydn suwarys ulgamy 2016-njy yylda synagdan gecirildi. Ulgamda giin
batareylerinit 6ndiirydn toguny toplayan 2 akkumulyator, 1 elektrik hereketlendirijisi we diirli
cuillukdan suwy ¢ykaryjy suw sorujysy bardyr. Ol 14 sagat islemége ukyply bolup, ilkinji gezek
synagdan gecirildi. Institutyn degisli alymlar topary bu taslamanyn iistiinde 5 yyl islediler. Bu synag
ulgamyny yurdun Sanlyurfa sdherinin golayyndaky ekerangylyk yerlerinde ulanmak g6z oiiinde
tutulyar. Ekin meydanlarynyn yssy klimatda tiz-tizden suwarylmagy zerur bolup duryar, sol sebépli
“Bu ulgamyn berjek peydasy sanardan kop bolar” diyip, institutyn alymlary belleyarler.

Esasy boliim

Bu ylmy isini beyanynda seyle wajyp meseldnin alternatiw ¢ozgiidinin birine seredilyér, yagny
¢ol sertlerinde AATK-nyn sorsuw akabalarynyn duzly suwlaryny ekerancgylykda peydalanmak
ticin islenilip diiziilen, 6zbasdak alternatiw energiya iipjlingiligi bolan awtonom melioratiw toplum
hodiirlenilyér. Hodiirlenilydan bu melioratiw toplumyn energiya iipjiinciliginde gaytadan dikeldilyan
energiya ¢esmelerinin peydalanylmagy, seyle toplumyn ykdysady we ekologiya taydan dhmiyetini
artdyryar. Bu bolsa oba hojalygynyn su giinki giinlin ornasdyrylyan tehnologiyalaryna bildiryan
yokary talaplaryna doly gabat gelyér. Bu isde akaba sor suwlaryny gaytadan isldp, AATK-nyn Bas
sorsuw akabasynyn ugrunda kici alternatiw ekerangylyk meydanlaryny déretmek boyuncga gegirilyén
ylmy-tehniki barlag isleri baradaky meselé garalyar.

Ylmy isde berilydn ylmy-tehniki maglumatlara gora, akaba sor suwlaryny ekerancylykda ulanmak
iicin gaytadan dikelyédn energiya ¢cesmelerini peydalanyp isleyan suwarys desgalarynyn toplumynyn
tehnologik shemasy we bu hodiirlenilydn melioratiw toplumyn diiziim boleklerinifi tejribe-synag
nusgalyklary islenilip diiziilen hem-de olaryn igjenliginiii ylmy-tehniki, konstruktorgylyk barlag isleri
barada durlup gecilen.

Sonuil {ligin Bas sorsuw akabasynyn suwuny siiyjedip ulanyan ki¢i suwarymly ekerangylyk
meydanlaryny doretmegiii energiyanynl alternatiw cesmelerini peydalanyan tehnologiyalara
esaslanyan is shemasyny hdodiirleyédris. Tiirkmenistanyin Ylymlar akademiyasynyn Tehnologiyalar
merkezinde awtor tarapyndan kici ekerangylyk meydanlaryny déretmek iicin, energiyanyn alternatiw
cesmelerini peydalanyp isleyén energiya we suw tygsytlayjy tehnologiyalara esaslanyan melioratiw
toplumyi is shemasy islenilip tayyarlanyldy. Bu hdodiirlenilyédn ulgama degisli Giin bilen isleydn
desgalar innowasion ¢ozgiitler esasynda islenilip diiziildi (/-nji surat) (M.A. Gurbanyazow, 2020).
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1-nji surat. Alternatiw energiya cesmelerini peydalanyp isleyin awtonom suwarys toplumynyi shemasy:

1 — AATK-nyn Bas sorsuw akabasy; 2 — mini gidroelektrik bekedi; 3,11 — elektrik suw géterijisi; 4 — tok paylayjy
(tok éwriijili we zaryad gézeggilikli); 5 — giin batareyleri; 6 — yel generatory, 7 — akabanyn sor suwuny akkumulirleyji;
8 — membranaly suw duzsuzlandyryjy desga; 9 — duzsuzlandyrylan suw; 10 — dstimlik suwarmak iigin yaramly suw;
12 — suw basysly din; 13 — suwuk mineral dékiin, 14 — giin yyladyshanaly yasayys jayy; 15,23 — damjalayyn suwaryjy
ulgam; 16 — gaz generatory(GG), 17 — giin biogaz desgasy; 18 — giin kollektory, 19 — yokary hilli organiki dokiin;
20 — damjalayyn suwarys usulynda peydalanmak iicin galyplarda yorite sekil berlen ¢yglandyryjylar; 21 — emeli yagys
yagdyryjy sywarys desgasy; 22 — zeyakaba sor suwlaryny duzsuzlandyryjy membranaly desgadan ¢ykyan has yokary
sorlasan zynyndy sor suwlary gaytadan peydalanyan suwaryjy desga

Sular yaly 6zbasdak energiya we suw {lipjlingilikli melioratiw toplumyn bir gérniisininn modeli
awtoryn gatnagsmagynda islenilip diiziildi we onunl tayyarlanylan maketi Gazagystan Respublikasynyn
Astana sdherinde «Geljegini energiyasy» ady bilen gecirilen EKSPO-2017 biitindiinyd sergisinde
Tiirkmenistanyn «Tebigat — energiyanyn tiikeniksiz ¢esmesi» sygary bilen gegirilen pawilonynda
gorkezildi (2-nji surat), seyle-de bu maket boyunga awtor tarapyndan tayyarlanylan ¢ykys 2021-nji
yylyti 2-3-nji dekabrynda Ozbegistan Respublikasynyii Daskent siherinde gegirilen CADI
konferensiyasynyn stend sessiyasynda hem prezentasiya edildi.

2-nji surat. Awtonom energiya iipjiin¢ilikli melioratiw toplum
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Seyle meselede ki¢i suwarymly ekerangylyk meydanlaryny déretmek {i¢in sorsuw akabasynyn
suwunyn hereket energiyasynyn komegi bilen isleyan ki¢i kuwwatly mini gidroelektrik desgalaryny
doretmek energiyanyil bu alternatiw ¢esmesini ulanmagyn netijeli ugrudygyny gorkezyar. Tiirkmen
koliinin Bas akabasynyn suwunyn tizliginin 0,3-0,5 m/sek c¢enli bolmagy (gecirilen tejribe
barlaglarynyn netijelerinin gorkezisi yaly), seyle maksatlar iicin zey suwunyn hereket energiyasyny
peydalanmak, kici kuwwatly mini desgalaryii komegi bilen durnukly bolan elektrik toguny dndiirmége
miimkingilik doredyér.

Kig¢i ekerangylyk meydanlary ii¢in bu suwarys ulgamynda zeyakaba suwlaryny sorsuzlandyryjy
elektrodializ desgasynda suwarysa yaramly duzlulygy 0,8-1,0 g/l bolan arassa suw alnyp, ol
ulgamyn damjalayyn usulyndaky suwarysyna berilyir, elektrodializ desgasyndan zyniylyan, islenilen
sor suwlarynl diiziiminin duzlulyk derejesinin artmagy bilen, ol ulgamdaky Giinlin energiyasyny
ulanyp isleydn suwaryjy desga berilydr we ol yerde serebeli suwlar doly duzsuzlandyrylmak arkaly
ostimlikleri suwarmaga peydalanylyar. Seylelikde, ol bu ulgamyn tutus méwsiimde doly galyndysyz
isini hem amala asyryar.

Awtonom suwarys toplumynyin alternatiw energiya iipjiinciligi

Giiniin, yelin we akabanyn sor suwunyn akym energiyalaryny (M. Gurbanyazow, A. Durdakow,
2013) peydalanyp isleyan ki¢i kuwwatly utgasdyrylan energiya gurnawlary ulgamyna yel elektrik
generatory (6), glin batareyleri (5), mini gidroelektrik desgasy (2), elektrik akkumulyator batareyleri,
zaryad gozegcilikli kdpfunksiyaly inwerter girydr (M. Gurbanyazow, W. Mogalow, 2010). Alternatiw
energiya ¢esmelerini peydalanyp akabanyi sor suwlaryny (1) ekerangylykda ulanyan awtonom
suwarys toplumynda (/-nji surat) emeli yagys yagdyryjy suwarys desgasyna (21) gerek bolan
yangyc, gaz generatorynda (16) we ona gerek biometan gazy, seyle hem giin yyladyshanasyny (14)
mowsiimleyin yylatmak {icin gerek biogaz bolsa giin biogaz desgasynda (17) ondiirilyar.

Bu maksat bilen hodiirlenilydn awtonom suwarys toplumy {i¢in giin biogaz desgasynyn Kkici
ondiirijilikli kdmillesdirilen gorniisinini konstruksiyasy islenilip diiziildi. Onun tdzeligine bolsa patent
bermek baradaky ¢ozgiit alyndy (M.Asyrbayew, M.Gurbanyazow, 2018) we onun tejribe-synag
nusgasy doredildi (M. Gurbanyazow, A. Akmdmmedow, 2015, 2016). Onun alternatiw energiya
cesmelerini peydalanyp isleydn bioreaktorynda biogazyn boliinip ¢ykys prosesini yokarlandyrmak ii¢in
onunl konstruksiyasyna tizelikler girizildi we awtor tarapyndan onuil tdzeligine patent resminamalary
tayyarlanylyp, Tilirkmenistanyn patent miidirligine hodiirlenildi hem-de onun tdzeligine berlen ¢ozgiit
alyndy. Biogaz desgasynda gecirilen tejribe-synag barlaglary biogazyn ¢ykysynyn yokary netijeliligini
gorkezdi, seyle hem emeli yagys yagdyryjy desga we beyleki maksatlar tigin yokary potensially gaz
gorniisli yangyjy (wodorod bilen kislorodyn garyndysyny) ondiiryan kdmillesdirilen gaz generatory (GG)
islenilip diiziildi (M. Gurbanyazow, A. Akmédmmedow, 2010). Bu gat-pres gorniisinddki GG-nin igleyis
tehniki kadalary barlanylyp goriildi we optimal temperatura, konsentrasiya ¢ékleri kesgitlenildi.

Damjalayyn usulda suwarys ulgamy

Energiyanyn gaytadan dikeldilydn gorniislerini peydalanyan suw tygsytlayjy awtonom
awtomatlasdyrylan bu suwarys toplumynyn diiziim boleklerinini biri hem damjalayyn usuldaky suwarys
ulgamydyr. Ol yerde akaba sor suwy membranaly suw duzsuzlandyryjy desga (10) berlip, dsiimlige
usuldaky suwarys ulgamynyn (15),(23),(21) suw dinine (12) berilydr. Bu maksat bilen duzlylyk
derejesi 1,7-6,0 g/l bolan akaba sor suwlaryny duzsuzlandyryjy giin batareyleriniii 6ndiiryan elektrik
togunda membrana usulynda isleyan elektrodializ desgasynyi (EDD) kdmillesdirilen konstruksiyasy
we onun 60 litr/sag we 200 litr/sag ondiirijiligi bolan synag nusgalary (M.A.Gurbanyazow, A.R.
Nowruzhanow, 2013, 2014) we ters osmos usulyndaky desga islenilip diiziildi hem-de olarda ylmy-
barlaglar, tejribe-synag isleri gecirildi (M. Gurbanyazow, A. Nowruzhanow, Ne2, 2017, Ne4 2017, Ne4
2016), seyle hem termofil kadasynyn optimal 52-560°C temperaturada isleydn galyndysyz giin
biogaz desgasynda (17) ownuk hem-de iri sahly mallaryii we towuk dersleriniii gazy alnyp, gaytadan
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islenilen yokary hilli organiki dokiinlere (19) yorite galyplarda silindrik gorniisler berlip (20), olar
suw tygsytlayjy damjalayyn usulda suwarys ulgamynyn (15),(23) damjalayjylarynyin Osiimligii
toprakdaky kokiini ¢yglandyryjysy we iymitlendirijisi hokmiinde ulanylyar.

Bu maksat bilen islenilip diiziilen giin biogaz desgasynda (M. Gurbanyazow, 2021) gecirilen
ylmy barlaglaryn netijesinde sygyr we goyun dersleri, towuk dersleri hem-de olaryn garysyk dersleri
gaytadan islenilende biogaz yangyjy bilen bir hatarda ekologiya taydan arassa yokary hilli organiki
dokiini ondiirip bolyandygy gorkezildi (M. Gurbanyazow, M. Copanow, 2010). Ol barlaglaryn
netijeleri 1-nji tablisada berilyér.

1-nji tablisa
Giin biogaz desgasynda ondiirilyin biodokiinin diiziimi
Derslerin goterim Absolyut gury agramdaky diiziim mukdary Uglerodyii azoda
massa gatnasyklary (%) | umumy azot (N) | fosfor P205 | kaliy K20 | galyndy | bolan gatnasygy
(goyun+sygyr+towuk) (C:N)
Goyun dersi (100) 1,40 1,32 1,92 29,73 25,1
Sygyr dersi (100) 1,96 1,40 1,82 36,72 16,11
Towuk dersi (100) 3,36 1,84 3,06 58,96 6,11
50+30+20 2,52 2,34 2,03 28,98 14,1
60+30+10 2,52 1,51 1,99 31,14 20,5
60+10+30 2,80 1,40 1,46 31,66 17,4
20+40+40 2,52 0,86 1,92 28,81 14,1
10+50+40 2,22 1,18 2,26 31,93 15,2
10+60+30 1,96 1,25 2,19 36,93 16,1
20+50+30 1,96 0,83 2,23 29,14 18,3

Giin biogaz tehnologik desgasynda alnan ekologiya taydan arassa yokary hilli organiki dokiinin
hilini kesgitlemegin esasy edilip, uglerodyn azoda bolan gatnasygy (C:N) we umumy azodyin diiziim
mukdary alyndy. Eger-de absolyut gury agramdaky umumy azodyn mukdarynyin hasaby 2%-den
az bolmadyk we uglerodyn azoda bolan gatnasygy (C:N) 20-den ge¢meyédn yagdayynda bu alnan
blok shemasy 3-nji suratda berlendir, seyle-de energiyanyn gaytadan dikelydn gorniislerini
peydalanyan suw tygsytlayjy awtonom suwarys toplumynda elektrik energiyasyny we EDD-da
duzsuzlandyrylyp 6stimlikler ti¢in 6ndiirilyén suwy tygsytlamak {i¢in damjalayyn usulda suwarmagy
awtomatlagdyrmak arkaly suwarys suwuny Ostimliklere 6z wagtynda geregice bermegi amala agyrmak
ordn dhmiyetli meselelerin biridir. Oba hojalyk ekinlerini suwarmakda suwy ayawly peydalanmagyn
seyle awtomatlagdyrylan suwarys ulgamy yurdumyzda suw serisdelerininl ¢ékli sertlerinde ykdysady
we ekologiya taydan 6rdn dhmiyetlidir.

oD fe~—| B [ G |—| U

3-nji surat. Biogaz tehnologik desgasynyi blok shemasy
OD - organiki dokiin; B — bioreaktor; MD — mal dersi; GK — giin kollektory;
G — gazgolder; S — suw; BT — biogaz toplayjy; U — ulanyjy
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Sonun ii¢in ¢6liin gurak we yssy tebigy howa sertlerinde suw tygsytlayjy damjalayyn usuldaky
suwarys ulgamyna suwarys suwuny bermegiil has takyk awtomatlasdyrys ulgamyny islidp diizmegin
ordn uly amaly dhmiyeti bardyr. Su maksat bilen bu awtonom suwarys toplumynda, ekinleri
damjalayyn usulda suwarmagy awtomatlasdyrmagyi islenilip diiziilen tdzeligine patent alnan ulgamy
hem hodiirlenilyar.

Yokary duzlulyk derejeli sorlasan suwlary ulanyan suwarys ulgamy

Hodiirlenilydn bu awtonom suwarys toplumynda damjalayyn usuldaky suwarys ulgamyna
(15, 23) gerek bolan arassa suwy Ondiiriji membranaly suw duzsuzlandyryjy desgadan (8) ¢ykyan
has duzlasan suw zeyakabasyna yzyna akdyrylmayar. Ol suwy, seyle-de akabanyn sor suwlaryny
ekin suwarmakda peydalanmak iicin Giiniin we yelil energiyalaryny peydalanyp, galyndysyz
isleyén energiya gurluslarynyn (22), tdzeligine patentler alnan birndge gorniisleri Giin energiyasy
institutynda islenilip diiziildi. Osiimlik suwarmaga yaramly suwlaryii yok yerlerinde bu arzan we
yonekey gurluslaryn komegi bilen biryyllyk ekinleri has sorlasan zeyakaba suwlary bilen 6sdiirip
yetisdirmegin miimkingiligi bardyr. Bu gurluslar ulanylanda topragyn sorlasmagyna-da yol bermeyir.

Emeli yagys yagdyryjy suwarys desgasy

Gaytadan dikelydn energiya c¢esmelerini peydalanyp, akabanyn sor suwlaryny ekerangylyk
ticin ulanyan bu hodiirlenilydn awtonom suwarys toplumyna giryan suwarys desgalarynyn biri hem
alternatiw energiya iipjiingilikli emeli yagys yagdyryjy suwarys desgasydyr (21). Onun islenilip
diiziilen tejribe-synag nusgasy 4-nji suratda gorkezilendir.
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4-nji surat. Alternatiw energiya iipjiincilikli emeli yagys yagdyryjy desga

Suwarys toplumyndaky giin biogaz desgasynda (17) ya-da gaz generatorynda (16) ondiirilen
gaz gbrniigli yangyc emeli yagys yagdyryjy desga berlip, ol yerde uggundan partladylyar we suwun
istiinde emele gelen yokary basysyn tasiri bilen suwarys suwy dasky gursawa zynlyp, 6siimlikler

iicin emeli yagys yagdyrylyar.
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Seylelikde, «Altyn asyr» Tilirkmen kdoliinint Garagum sahrasynyn i¢inden akyp gecyin Bas sorsuw
akabalarynyn ugrundaky téze 6zlesdirilyédn yerlerde, ekerangylygyn elektrik energiya iipjiingiliginden
uzakda yerlesyin sertlerinde oba hojalyk dstimliklerini dsdiirip yetisdirmek {i¢in awtonom energiya
we suw iipjlngilikli suwarymly ki¢i ekerangylyk meydanlaryny doretmek maksady bilen, gaytadan
dikelyédn energiya cesmelerinden peydalanyp isleydn desgalardan duryan melioratiw toplum ylmy
esasda islenilip diiziildi.

«Giin yyladyshanasyny» tejribe barlaglarynyn netijelerini seljermek arkaly kiimillesdirmek

Islenilip diiziilydn energiya we suw tygsytlayjy melioratiw toplumda yylylyk energiyasyny
ondiirmegin we ony toplap saklamagyn wajyplygy yiize ¢ykyar, yagny toplumdaky 6zara baglanysykly
utgasykly gilindesgalarynyn gosmaca energiya iipjlingiliginde, sol bir sanda Giin yyladyshanasynda
toplanyp saklanyan yylylyk energiyasyny peydalanmagyn zerurlygy gelip ¢cykyar.

Melioratiw toplumyn diizimine girydn desgalaryn biri hem Giin yyladyshanasy bolup,
onuil gosmaca yylylyk iipjiingiliginde bioyylylyk ondiirijinint yylylyk energiyasyny hem-de Giin
howzunda toplanyan yylylyk energiyasyny peydalanmagyn maksada layyklygyny gbz oniinde
tutup, ol energiyalary dndiirmegin we toplap saklamagyn ylmy barlaglaryny gecirmek, seyle-de ony
peydalanmagyn usulyny hem-de shemalaryny islédp diizmek, olaryn is diizgiinlerininn seljermelerini
gecirmek boyunga ylmy isler alnyp baryldy.

Oba hojalyk mallarynyn, yagny iri we ownuk sahly mallaryn, guslaryin we at dersleriniii diiziiminde
termogen mikroorganizmlerii 6sdiirilip yetisdirilmegi we olaryn isjeiiliginini yokarlandyrylmagy bu
gursawlarda gyzgynlygyn boliinip ¢ykmagyna, yagny yylylyk energiyasynyn ondiirilmesine sebdp
bolyar. Termogen bakteriyalaryn igjenliginin artmagy bilen Ondiirilyén bioyylylyk hem artyar. Bu
derslerin hersinde ya-da garysyk derslerde yylylyk ondiirijilik diirli hili bolmak bilen, ol bakteriyalaryn
isjenlligine, gursawyn ¢yglylygyna, diiziiminde azody1 iiytgeyjiligine we ol yerdéki howa galgyga bagly
bolup duryar. Gegirilen tejribe barlaglarynda 100% at dersi, 50% at dersiniit we 50% sygyr dersinifi
garyndysy hem-de 100% sygyr dersi ulanyldy. Sofira tayyarlanylan gursaw ¢yglylygyn yokarda agzalan
sertlerini berjay edyin 60% derejesi bilen ¢yglandyryldy. Ol mal derslerinden tayyarlanylan gursawa,
ondaky termogen bakteriyalaryn isjeiiligine, aerasiya hadysasynyn gecisine we gursawyn optimal
cyglylygynyi iipjlingiligine baglydyr.

Mal derslerinde 60%—70% c¢yglylykdan pes bolmadyk yagdayda bolup gecyén termobiohimiki
hadysada boliinip ¢ykyan yylylygyi toplanylmagyny peydalanmak meselesine garaldy. Bu maksat
bilen sygyrlaryn, atlaryn we sygyr hem-de at dersleriniit garyndy massalarynda birmenzes tebigy
howa sertlerinde tejribe barlaglary geg¢irildi. Tejribe barlaglarynyii netijeleri arassa at derslerinde
bolup ge¢yin biohimiki hadysada yylylygyn has kop boliinip ¢ykyandygyny, seyle-de ol hadysanyn
dowamlylygynyn hem uzakdygyny gorkezdi (yagny 1,5 esseden hem kop). Gecirilen barlaglar
atynl dersinden tayyarlanylan massada yylylygy 60-70°C derejesine ¢enli almak miimkingiliginii
bardygyny gorkezdi. Sular yaly usulynn kdmegi bilen yylylyk ondiirmek we ony toplap melioratiw
toplumyn diiziimine girydn giin desgalarynyn yylylyk {ipjlin¢iliginde peydalanmak miimkingiligi
bardyr. Ony gecirilen ylmy barlaglaryn netijesinden gérmek bolyar (5-nji surat).

Bu agzalanlary goz oniinde tutup, yylylygy ondiirmeginn we toplap saklamagyn biousulyny
owrenmegin maksady bilen gecirilen ylmy barlaglardan alnan maglumatlar seljerildi hem-de bu usuly
giin desgalarynyn yylylyk {ipjlin¢iliginde peydalanmagyi miimkingilikleri gorkezildi.

Diymek, atyn dersi ya-da at dersi bilen garylan sygyr dersleri bioyylylyk akkumulyatory hokmiinde
peydalanyljak bolsa, ol massanyn ¢yglylygyny optimal W=60—-70% aralykda saklamalydyr. Mal
derslerinde 30-dan hem k&p mikroorganizmlerin bolmagy dersin 6z-6zlinden calt gyzyp baslamagyna
sebidp bolyar. Ol bolsa bu bioyylylygy 6ndiirmédge we uzakmohletli saklamaga sert doredyar.
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5-nji surat. Bioyylylygy ondiirmek usulynda yylylygyi gursawyi cyglylygynyi
optimal derejesine baglylykda iiytgeyjiligi

Gegirilen tejribe-synag barlaglarynyn gorkezisi yaly, sygyr dersi 6z-6ziinden hayal gyzyp baslayar
we yylylygyn 50-52°C temperatura derejesinden gecmeydr, seyle-de ol yylylygy uzak mohlete saklap
bilmeyir. Ol 20-25 giinden gegse, 30°C-4 ¢enli pese gagyar, emma atyn dersi peydalanylanda bolsa
70-75°C temperatura ¢enli bioyylylygy ondiirmek we ony uzak mohlete saklamak, yagny 2 aydan
hem uzak almak miimkingiligi bardyr.

Termogen mikroorganizmlerin komegi bilen bioyylylyk oOndiirmegin usulynyn Giin
yyladyshanasynda peydalanylmagy onun temperatura-¢yglylyk kadalaryny sazlamaga, energiya
tygsytlylygyny iipjiin etmige miimkingilik berer. Seyle maksat bilen Giin yyladyshanasynyn gosmaca
energiya Upjlingilikli, energiya tygsytlayjy shemasy islenilip diiziildi (M. Gurbanyazow, 2020) we
onun kidmillesdirilen konstruksiyasyna 09.06.2022 yylda hasaba alnan oylap tapysyn 900-nji belgili
patenti alyndy.

Netije

Alternatiw ekerancylygy doretmek iicin giin tehnologiyalaryna esaslanyan bu islenilip diiziilen
toplum tehniki-ykdysady gorkezijilere esaslanyp, her bir kesgitli ekerangylyk meydanynyi géwriimine
gord kuwwatlylygyny tiytgedip biler. Ol 6ziinii ekologiya we ykdysady taydan netijeliligi hem-de
amaly dhmiyeti bilen tapawutlanyar. Alternatiw energiya ¢esmelerini peydalanyp isleydn bu awtonom
melioratiw toplum «Altyn asyr» Tiirkmen koliinifi ¢idklerinde we Garagum séhrasynyn i¢inden akyp
gecydn Bas sorsuw akabasynyn ugrundaky ekerangylyga yaramly topraklarda oba hojalyk ekinlerini
Osdiirip yetisdirmek, suwarymly ki¢i ekerangylyk meydanlaryny doretmek ticin niyetlenilip islenilip
diiziildi we ony ol yerlerde ornagsdyrmak maksady bilen bu ugurdan yzygiderli ylmy-tehniki barlag
isleri alnyp baryldy hem-de olar dowam etdirilydr, seyle hem islenilip diiziilen bu hodiirlenilyan
awtonom energiya we suw Upjlingilikli melioratiw toplumyn ekerancylykda ulanylmagy yerlerin
sorlagmagynyi 6iilini almakda goriilyédn netijeli ¢areleriit hem biri bolup biler.
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KOMIUIEKC JJIsd AJJBTEPHATUBHOI'O 3EMJIEAEJIUSA
OCHOBBIBAIOIIUECA HA TEJUOTEXHOJIOI'MH

Mepetaypasl Amuposud I'ypoansizos

Kanouoam mexuuueckux nayx,

3asedyrowuii rabapamopuu Texnonocuu oxpamsl Okpydscaioujel cpeovl
Llenmpa Texnonocuu Axademuu nayx Typxmenucmana

AHHOTAIUA

Ha Hayunoii ocnoee paszpabomana snepeo u 6odocbepezaiowjas cucmema 6e30mxo0HOul
Menuopayuu, Ynpasisiemas 80300H06IAeMbIMU UCTOYHUKAMU dHepauU, 8001b TypKkmeHcKkoz2o o3zepa
«Anmuinacvipy (TOAA) u e2o konnekmopmwix eemeseil. Ocpanuyennsiii namenm Ha uzoopemerueNe 902,
2apaHmMupyrowWuti HOBU3HY U OPUSUHATILHOCTL €20 MEXHON0SUYECK020 COCMABA U MEXHOI02UYECKO20
NopsoKa e20 KOMIJIEKCHO20 YNPAsieHUst HAd OCHO8e HO8bIX peutenutl, nonyuer 8 uousn 2022 2o0a om
Tocyoapcmeennoti cryscovl no Unmennexmyanonou coocmseennocmu Munucmepcmea (hunancos u
akoHomuku Typkmenucmana. Jlannas nayumas paboma 6binoaHaiacy 6 pamkax 1ocyoapcmeennoi
npoepammul 8 yenmpe Texnonoeuu AH Typxmenucmana é nepuoo ¢ 2017 no 2021 200.

B Hayunvix uccrnedosanusx, npoBoOUMbIX C Yelbl0 CO30AHUSL CelbCKOX03-AUCBEHHbIX NOo/ell
6 nycmuinHblx ycnosuax Kapaxymoe 6 3one TOAA u e2co konnekmopHa OpeHaMCHOU CUCmeMbl,
paccmampusaemcs 0OHO U3 AlbMEePHAMUBHBIX PEUUEHUU BAXCHOU NPoOeMbl, A UMEHHO HA HAYYHOU
0CHOBe DL PaA3PAdOOMAaH HOBbLU IHEP20 U 8000COEPe2AIOUUL METUOPAMUBHBIL KOMNIEKC YNPABIAeMblil
UCNONb30-8AHUEM B0300HOBIAEMbIX UCIOYHUKOS JHepeUU (CONHYA, 6empd, 800bl, OU02A308).

B cocmae maxozo anbmepHamusHo2o MenuopamueHo20 KOMNIEKCa 8X005M. CUCEMA OPOULeHUS
0N BbIPAWUBAHUSA  CETbCKOXO3AUCMBEHHbIX pacmenuti pabomaiowas no ooocbepezaroujell
MexHON02UlU (YCOBEPUIEHCMBOBAHNbIE CNOCODLL KANETbHO20 NOAUBA U UCKYCCTNBEHHO20 00HCOCB8AHUSL)
u cucmema agmMomMamu3ayuyu Noausa Oisl PAYUOHAILHO2O U IKOHOMHO20 UCNONb308AHUS B0ObL U
NEKMPOIHEP2UU 8 KOMNIEKCe, MEXHON0SULEeCKU B3AUMOCBA3AHHbIE 00bEKMbl dNeKMPOIHEPSeMUKU
(anexmpocmanyus), onpecHumeineu co1eHol 600bl CelbCKOXO3AUCMBEHHO20 HAZHAYEHUSL 8 KOMNIeKce
(anexmpoouanus, oopamHooCMomudecKue MemopanHvle Memoovl, d MaKdx#Hce CUCMEMA COTHEUHO20
OnpecHeHUs CONeHOU 800bl), CONHEYHASI MENIUYA CRAPEHHASL C HCUTBIM OOMOM, COTHEeUHAs OU02a308a5
MEeXHON02UYeCKdsl YCMAaHO8KA, KOmopas npouzeooum 6uo2as u 6uoyo00opeHus 0 Hyi#co KOMNIieKcd,
«CONHeunblIll bacceliny aKKyMYIUpYIOWULl COTHEUHYI0 Meniogylo dHepeulo, O UCHONb308AHUS 6
2eNU0YCMAHOBKAX, MAKice U Opy2ue 6CnOMo2amelibHbie 00beKmbl.

Bviwe nepeuucnennvie cocmagmvie 4acmu, 6xo0sauue 6 MeXHOLOSUYECKYI0 CXeMy OaHHO20
MeNUOPAMUBHO20 KOMNILEKCA, MO eCMbBX00AUUE 8 COCINABKOMNILEKCAPA3IUYHbLE COTHEYHbIEY CIMAHOBKU
U ux coemecmuvle 3dHepzocbOepezalowjue Npasuia pabomvl NOCMOAHHO YCOBEPUIEHCMBOBANUCDH
Ha HAayyHoU OCHO8e U 8 Hacmosuee 8pems, Oblid NOMYYEHAd HECKONbKO NAMEHMO8 CEA3AHHble C
ux HogusHoul (noo Haseanuem - Conneunas Ouoeazoeas ycmanoska, ConHeumbvlll OnpecHumens,
Conneunas menauya). B osmoii sxonozuvecku 4ucmou u 6€30mxo0HOU cucmeme MeruopamueHo20
KOMNJIeKca He UCNONb3VIOMCS HU KaKue mpaouyuOHHble UCOYHUKU IHEP2UU.

KiroueBble cj10Ba: MENMOpPATHBHBIM KOMIUIEKC, OWOTra3, CONHEYHBbIE Oarapeu, SJIEKTPOAUAIIH3,
oOpaTHbIif OcMOC, OMOyIOOpeHHus, OMOpEeaKTOp, Ta3royibAep, CyOCTpar, TEPMOTCHHBIE OaKTEpHH,
OMOTeIUI0, TEPMOONOXUMUYECKASL.
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COMPLEX BASED ON SOLAR TECHNOLOGY FOR ALTERNATIVE
FARMING

Meretdurdy Ashirovich Guzbanyazov
PhD Head of the Laboratory Security Technologies of environment
of the Center of Technologies Academy of Sciences of Turkmenistan

Abstract

On a scientific basis, an energy and water-saving system of non-waste melioration, controlled
by renewable energy sources, along the «Altyn Asyr» Turkmen Lake and its reservoir system has
been developed. Limited patent for invention No. 902, which guarantees the novelty and originality
of its technological composition and technological order of its integrated management based on
new solutions, received from the State Intellectual Property Service of the Ministry of Finance and
Economy. Turkmenistan June 8, 2022. This scientific work was carried out within the framework of
the State Program at the Center of Technologies in the period from 2017 to 2021.

In scientific research conducted with the aim of creating agricultural fields in the desert
conditions of the Karakum desert and its intellectual system, one of the alternative solutions to such
an important problem is considered, namely the use of renewable energy sources (solar, wind, water).
A new energy-saving reclamation complex has been developed on a scientific basis.

Also, the composition of the alternative reclamation complex includes: an irrigation system
operating on a water-saving technology for growing agricultural plants (improved methods of drip and
artificial sprinkling) and an irrigation automation system in the complex for the rational and regular
use of water and electricity technologically interconnected electric power facilities (power plants),
intelligent salt water desalination plants for agricultural purposes in a complex (electrodialysis,
reverse osmosis membrane methods, as well as a salt water desalination system in solar technology),
combined with housing construction (attached) Solar greenhouse, Solar biogas process plant that
produces biogas and biowaste, solar pool, which collects and stores solar thermal energy for use in
solar panels, and other ancillary facilities.

He components listed above, which are included in the technological scheme of operation of
this reclamation complex, i.e., various solar batteries included in the complex and energy-saving
operating rules compatible with them, have been constantly improved on a scientific basis, and
several patents have now been received. related (Solar Biogas Plant, Solar Water Purifier, Solar
Greenhouse) c) has been obtained. This environmentally friendly reclamation system does not use
traditional energy sources.

Keywords: healing systems, biogas, solar panels, electrodialysis, reverse osmosis, biowaste,
bioreactor, gas tank, substrate, thermogenic bacteria, bioheat, thermobiochemistry.
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